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  مقدمه 

ــه ــكر ب ــبد    ش ــرژي در س ــأمين ان ــابع ت ــي از من ــوان يك عن
دهـد   مطالعـات نـشان مـي   . كالاهاي اساسي كشور جـاي دارد  

 درصـد   8-10كه مصرف مستقيم و غيرمستقيم شكر، حـدود         
هـاي   طـي دهـه  . كنـد  نياز به انرژي جمعيت ايران را تأمين مـي  

مـصرف  سو و افزايش سـرانه   گذشته، افزايش جمعيت از يك 
ــكر  ــصرف (ش ــكر م ــوگرم ش ــه  كيل ــده ب ــر در   ش ــر نف ازاي ه

است تا ميزان مصرف ساليانه شـكر در          موجب شده ) سال  يك
 62/2 هزار تُن در دهه چهـل بـه حـدود            570كشور از حدود    

نحـوي كـه در      بـه . ميليون تنُ در ابتداي دهه نود افزايش يابـد        
 ميليـون  6/79، با احتساب جمعيت كـشور بـالغ بـر       1392سال  

 كيلوگرم، مقـدار نيـاز بـه    30نفر و سرانه مصرف شكر حدود  
  . ميليون تنُ بود4/2شكر حدود 
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شـود كـه     ايران يكي از شش كشور جهان محـسوب مـي         
لحـاظ تنـوع اقليمـي و عـرض جغرافيـايي، شـرايط رشـد و                 به

. توليد شكر از هر دو محصول چغندرقند و نيشكر را داراست          
نيشكركاري و توليـد شـكر      كار طرح      با آغاز به   1340از سال   

تپه، همواره نياز كشور به شـكر از سـه منبـع چغندرقنـد،                هفت
از سـوي ديگـر، شـرايط    . اسـت  نيشكر و واردات تـأمين شـده     

تـوان چغندرقنـد را بـه دو          نحوي است كه مـي      اقليمي ايران به  
و پـاييزه   ) كاشت در بهار و برداشـت در پـاييز        (صورت بهاره   

بـر اسـاس   . كـشت كـرد  ) در بهار كاشت در پاييز و برداشت      (
هـاي قنـد      اطلاعات منتشرشده از سوي انجمن صنفي كارخانه      

و شكر ايران، ميانگين سطح زيركـشت چغندرقنـد در كـشور       
در . اسـت   هزار هكتـار بـوده   154، معادل   1360-92طي دوره   

اين ميان، بيشترين سهم كشت پاييزه در كل سطح زيركـشت           
 درصدو توليـد شـكر،      2/6  درصد، توليد ريشه   7/5چغندرقند  

مبنا قـرار دادن    با  اين درحالي است كه     . است  درصد بوده  3/4
يي اك ـاتخود بيضـر  شيافزا« طرحبيني شده در     اهداف پيش 

 هجـري   1404بايـستي در سـال      » )چغندرقنـد  (شـكر  ديتولدر  
شمسي، سطح زيركشت، ميزان توليد ريشه و شكر چغندرقند         

 2/4 هـزار هكتـار،      60عـداد   ترتيـب بـا دسـتيابي بـه ا         پاييزه بـه  
 و  44،  38ترتيـب سـهمي معـادل         هزار تنُ به   511ميليون تنُ و    
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 درصد از مجمـوع چغندرقنـد را بـه خـود اختـصاص داده           39
  .باشد

با عنايت به اين موهبـت الهـي كـه كـشور مـا جـزو نـادر         
مناطقي است كه امكان توليد چغندرقند بهاره و پـاييزه در آن     

 نسبي متعددي كـه در كـشت پـاييزه          هاي وجود دارد و مزيت   
هــاي پايــدار جهــت  چغندرقنــد نهفتــه اســت، از جملــه روش

ــزايش ســطح زيركــشت    ــدري، اف ــد شــكر چغن ــزايش تولي اف
همين منظـور، بايـستي ضـمن تـأمين          به. چغندرقند پاييزه است  

ــاخت ــاء و راه  زيرسـ ــق احيـ ــنعتي از طريـ ــاي صـ ــدازي  هـ انـ
هـاي   ري از كارخانـه   گي هاي قند دزفول و اهواز، بهره      كارخانه

بـــرداري و احيانـــاً ايجـــاد  بهـــاره در خـــارج از فـــصل بهـــره
هاي جديد، اين امكان فراهم شود تا علاوه بـر منـاطق             ظرفيت

هـاي خوزسـتان و      شـامل اسـتان   (غـرب كـشور      مستعد جنوب 
در ساير مناطق مناسب ـ بر پايه نتايج مطالعات مؤسـسه   ) ايلام

هـاي خراسـان،    سـتان ـ ماننـد جنـوب ا  تحقيقـات چغنـدر قنـد     
شرق استان گلـستان اقـدام بـه         فارس، استان كرمانشاه و شمال    

  .توليد محصول پاييزه چغندرقند شود
ســاله  مجموعــه حاضــر بــر پايــه نتــايج تحقيقــات چنــد ده

هاي كشاورزي كشت پاييزه چغندرقند توسـط        مربوط به جنبه  
ــدوين     ــد ت ــذر چغندرقن ــه ب ــلاح و تهي ــات اص مؤســسه تحقيق

نحوي تنظـيم و نگـارش       محتويات اين مجموعه، به   . است شده
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تواند  است كه توسط كارشناسان ترويج و كشاورزان مي        شده
اميدوار اسـت بـا تكيـه بـر اطلاعـات           . مورداستفاده قرار گيرد  

موجود در اين مجموعه، بتوان به اهداف توسعه در خـصوص          
  .افزايش توليد چغندرقند پاييزه در كشور دست يافت

  

  اله طالقاني داريوش فتح                           

  هزار و سيصد و نود و چهار فروردين سال يك
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  فصل اول

  كشت پاييزه چغندرقند در ايران

  

  داريوش فتح اله طالقاني -صادق زاده حمايتيعيد س

  

  تعريف كشت پاييزه چغندرقند. 1-1

چغندرقند در جهان به دو صورت بهاره و يا پاييزه كـشت       
 منـاطق  ييادر ايران، بـا توجـه بـه شـرايط آب و هـو            . شود مي

مختلف، كشت چغندرقند بهاره معمولاً از اوايل اسفند شروع         
زمان برداشـت چغندرقنـد     . ابدي و تا پايان ارديبهشت ادامه مي     

كـه كاشـت     در حـالي  . بهاره اواخر شهريور تا پايان آذر است      
و ) اواخـر شـهريور تـا اوايـل آذر        (چغندرقند پـاييزه در پـاييز       

 دوره برداشـت چغندرقنـد   .ودش برداشت آن در بهار انجام مي 
ــاه  ــران، كوت ــاييزه در اي ــد بهــاره و از اواخــر   پ ــر از چغندرقن ت

  )1-1شكل (. ابدي فروردين شروع و تا اواخر خرداد ادامه مي
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  كشت بهاره و ) الف(مقايسه . 1-1شكل 

  كشت پاييزه چغندرقند) ب(

  

صـورت    درقند به در مناطقي نظير استان خوزستان كه چغن      
 دمـاي هـوا و خـاك      ،شود، در هنگام كاشت    پاييزه كشت مي  

كه ميانگين دماي حداكثر و حداقل در مهر         طوري بالاست، به 
  .گراد است  درجه سانتي18 و 37ترتيب  به
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  كشت پاييزه چغندرقند در جهان. 1-2

در حال حاضـر، كـشت پـاييزه چغندرقنـد در كـشورهاي        
تـا  . ه و يـا در دسـت مطالعـه اسـت          مختلف دنيا در حال توسع    

غربـي   كه، تفكر كشت پاييزه چغندرقند در مناطق شمال        جايي
روي  از طرفـي پديـده نـامطلوب سـاقه        . اروپا نيـز وجـود دارد     

چغندرقند ـ كه عامل محدودكننـده كـشت پـاييزه     ) بولتينگ(
اي مطالعـه و بـا اصـلاح و     نحـو گـسترده   شود ـ به  محسوب مي

روي بـه بـازار، توسـعه سـطح            بـه سـاقه    هاي مقاوم  معرفي رقم 
زيركشت پاييزه چغندرقند در بعضي از كشورها ـ نظير اسپانيا  

در مطالعـاتي  . اسـت  هاي اخير با موفقيت انجام شده    ـ طي سال  
كه در ايالات متحده صورت گرفتـه اسـت، از كـشت پـاييزه              
چغندرقند به عنوان محـصولي مناسـب در كـشاورزي پايـدار            

وسعه آن در منـاطق مـستعد ايـن كـشور مـورد             ياد و احتمال ت   
  .تأكيد قرار گرفته است

هـاي گـرم بـه دليـل سـازگاري گيـاه چغندرقنـد               در اقليم 
نسبت به شرايط متنوع آب و هوايي، كاشت چغندرقند پاييزه          

اين تطـابق باعـث شـده اسـت كـه كـشت             . است پيشنهاد شده 
 نيـز    درجه عرض جغرافيـايي    40تر از مدار     چغندرقند به پايين  

كــشت پــاييزه چغندرقنــد در برخــي از نقــاط . گــسترش يابــد
، تـونس،   غربي اسپانيا، پرتغال، مـراكش     اي در جنوب   مديترانه
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دسـت   هايي از ايـران جايگـاه خـود را بـه       عراق و بخش  ،  مصر
  .آورده است

  

  كشت پاييزه چغندرقند در ايران. 1-3

.  آغاز شـد   1342كشت پاييزه چغندرقند در ايران از سال        
نـژادي،   زراعـي، بـه    هاي مختلف به   طالعات زيادي روي جنبه   م

پزشكي، اقتصادي، كيفيت و سـاير خـصوصيات زراعـت      گياه
هـاي گذشـته انجـام شـده        چغندرقند پاييزه در ايران طي سـال      

ــايج ايــن تحقيقــات مؤيــد آن اســت كــه مــي . اســت تــوان  نت
چغندرقند را به عنوان يك محصول پاييزه مهم و اثرگـذار در     

بـه هـر صـورت،      . م تناوبي منـاطق مـستعد معرفـي كـرد         سيست
تـوان سـطح     دهد كه مي   مجموع مطالعات انجام شده نشان مي     

هـاي رودخانـه    ويژه در حـوزه  زيركشت چغندرقند پاييزه را به 
علاوه بر استان خوزسـتان كـه امكـان         . دز و كرخه توسعه داد    

راحتــي وجــود دارد،  افــزايش ســطح زيركــشت ايــن گيــاه بــه
هاي ايلام، فـارس، كرمـان و     در مناطق ديگر از استان   توان مي

. كرمانشاه نيز كشت پاييزه چغندرقند را مورد توجـه قـرار داد           
تـر بـه بولتينـگ و        هـاي مقـاوم    حتي با اصلاح و معرفي از رقم      

مطالعات تكميلي ديگر، شايد بتـوان در آينـده كـشت پـاييزه             
ســتان چغندرقنــد را در منــاطقي از جنــوب اســتان خراســان، ا 

  .گلستان و دشت مغان نيز رواج داد
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فـرد اقليمـي كـشور بـه      با درنظر گرفتن شرايط منحصر بـه      
هاي جديد توليد چغندرقند پاييزه      رسد كه معرفي پهنه    نظر مي 

پذير بوده و توسعه آن باعث تحول در زراعت          در ايرن امكان  
ازســوي . ايــن محــصول اســتراتژيك در كــشور خواهــد شــد

هاي قنـد در برخـي از ايـن          رسيدن كارخانه ديگر، به ظرفيت ن   
توانـد از طريـق      مـي ) كارخانه قند مغان، فسا، شـيروان     (مناطق  

بنابراين، يكـي از    . توسعه كشت پاييزه تا حدودي تعديل شود      
هـاي قنـد بـا در نظـر      هاي تأمين بخشي از نيازهاي كارخانه    راه

ــراي      ــستان، اج ــارس و گل ــان، ف ــاطق مغ ــسيل من ــرفتن پتان گ
تر به بولتينگ و اسـتفاده   ژادي و تهيه ارقام مقاوم    ن هاي به  برنامه

از آنها جهت توسعه كشت پـاييزه چغندرقنـد در ايـن منـاطق              
  . است

ــد در      ــذر چغندرقن ــه ب ــلاح و تهي ــات اص ــسه تحقيق موس
هــاي جديــد توليــد چغندرقنــد پــاييزه  خــصوص معرفــي پهنــه

. هاي اخير به انجام رسانده اسـت       تحقيقات زيادي را طي سال    
ها مناطقي نظير دشـت مغـان، دشـت ارزوئيـه            در اين آزمايش  

كرمــان، جيرفــت، دشــت گنبــد و گرگــان، منــاطق بيرجنــد،  
كاشــمر، نهبنــدان و انابــد در جنــوب اســتان خراســان، ســرپل 

مطالعـات  . ذهاب، دهلران و ايذه مـورد مطالعـه قـرار گرفتنـد           
مشابهي نيز در منطقه بهبهان و برازجـان توسـط كارخانـه قنـد         
ممسني و دشت طارم استان زنجان توسط كارخانه قند قزوين          
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در تمامي ايـن مطالعـات بـا مقايـسه ارقـام و          . انجام شده است  
منابع مختلف ژنتيكي مقاوم بـه بولتينـگ چغندرقنـد، صـفات            

ها مورد بررسي و تجزيه و تحليل واقـع    كمي و كيفي اين رقم    
 هـاي مختلـف كاشـت كـه تـأثير          همچنـين تـاريخ   . شده است 

سزايي در مقدار محصول و درصـد بولتينـگ دارد در اكثـر         به
   .ه استمناطق مورد ارزيابي و بررسي قرار گرفت

  

  مزاياي كشت پاييزه چغندرقند. 1-4

ــد در    ــشه و قن ــرد ري ــدة عملك ــلي محدودكنن ــل اص عوام
رويشي و توانـايي گيـاه   رشد   عبارتند از طول دورة      قندچغندر

 كـه بـه شـاخص سـطح         خورشـيد تشعشعي  در دريافت انرژي    
عنـوان يـك محـصول     چغندرقند اساساً بـه . برگ بستگي دارد  

يعنـي در بهـار كـشت و قبـل از شـروع             (شود    بهاره كشت مي  
يكنواخـت  ظهـور سـريع و   . )شود برداشت ميسرماي زمستان   

اي در شـروع      كننده  بهار عامل تعيين  فصل   در اوايل    ها  گياهچه
ر بر عملكـرد نهـايي      عنوان عامل مهم تأثيرگذا    توسعة برگ به  

سـال،  از  در اين موعد    پايين  حال، به دليل دماهاي       بااين. است
انداز مطلـوب     يابد و پوشش سايه     برگ به آهستگي توسعه مي    

اسـت كـه   خـرداد  موردنياز براي دريافت تشعشع تنهـا تـا مـاه         
 40تواننـد از حـدود        هـا نمـي     شود و درنتيجـه بوتـه       حاصل مي 

  ).2-1شكل ( برداري كنند هساليانة كل بهرتشعشع درصد 
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شده و  مقايسه بين مجموع تشعشع تابيده. 2-1شكل 

  تشعشع دريافتي توسط چغندرهاي بهاره و پاييزه

جـاي   بـه پـاييزه   استفاده از محـصولات     در چنين شرايطي،    
تـوان از     كند كه مي    بهاره جذاب است زيرا شرايطي ايجاد مي      

عنـوان محـصولات     كه به ي  گياهان. اتلاف انرژي اجتناب كرد   
 )پـاييزه غـلات  كلزاي روغنـي و  مانند (شوند   كشت مي پاييزه  

محـصولات  . شـوند  در پاييز كشت و در سال بعد برداشت مي        
از ورود بـه دورة زمـستان، شـاخص سـطح بـرگ           پاييزه پيش   

شود دريافت تشعـشع    اند كه باعث مي     توجهي توسعه داده    قابل
بـا  درنتيجـه و  .  سـاده شـود  خورشيدي در بهار سال بعد بـسيار     

ه بهـار هـاي   رقـم زودتر از  كلزاي پاييزه   غلات و   كه    وجود آن 
 درصـد عملكـرد     30 تـا    20نوعاً  پاييزه  هاي    تيپاما  رسند،    مي

اسـاس،   همـين    بـر . هـاي بهـاره دارنـد        نسبت بـه تيـپ     يبيشتر
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تواند جـذابيت بيـشتري داشـته       نيز مي چغندرقند  كاشت پاييزه   
است چغندرقنـدي كـه در پـاييز كـشت           نشان داده شده  . باشد

.  دارد  بهـاره انـواع   شود ظهور گياهچـة بيـشتري نـسبت بـه             مي
رود، سطح برگ چغنـدرهاي كـشت         گونه كه انتظار مي    همان

كـه وزن  است  تحقيقات نشان داده .پاييزه نيز بسيار بيشتر است   
آذر و خــرداد  هــاي  پــاييزه در مــاهقنــدخــشك بــرگ چغندر

بـــسيار بيـــشتر از  ) تـــن در هكتـــار4-10 و 1-2ترتيـــب  بـــه(
. بــود)  تــن در هكتــار 2-4(خــرداد چغنــدرهاي بهــاره در  

درنتيجه، چغندرهاي پاييزه در طول فاز اولية دورة رشد خـود           
  ).2-1شكل (كنند  تشعشع بيشتري دريافت مي

تـوان آن را بـه عنـوان     ترين عـاملي كـه مـي    در ايران، مهم 
 پـاييزه چغندرقنـد   شاخصي بارز براي اولويت و برتري كشت      

نسبت به كشت بهاره معرفي كـرد، اسـتفاده بهينـه از نـزولات             
آسماني در طول دوره رشد و كارآيي بيشتر مـصرف آب در            

اين موضوع هنگـامي اهميـت      . زراعت چغندرقند پاييزه است   
يابد كه در ايران آب عامـل اصـلي محدودكننـده            بيشتري مي 

ــي   ــداد م ــشاورزي قلم ــود ك ــه. ش ــوارد    ب ــز م ــه  ج ــاص ك خ
هـاي بهـاره بـه جوانـه زدن و اسـتقرار گيـاه كمـك                 بارندگي

كنــد، مراحــل اصــلي رشــد چغندرقنــد بهــاره در تابــستان  مــي
گيرد و گياه تقريباً در تمـام دوره رشـد خـود ـ از      صورت مي

ايـن  .  تـا برداشـت ـ نيازمنـد آبيـاري اسـت      نـي ز مرحله جوانـه 
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يز يدر پـا درحالي است كه دوره اصلي رشد چغندرقند پـاييزه      
 گيـاه از طريـق   يگيرد و قسمتي از نياز آب ـ   و زمستان انجام مي   
كه، نحوه توزيع بـارش در        از آنجايي  .شود بارندگي تأمين مي  

نحــوي اســت كــه حــدود  منــاطق مختلــف كــشور عمومــاً بــه
چهـارم بـارش سـاليانه در دو فـصل پـاييز و زمـستان روي                 سه
 امكـان را دارد     بنابراين، كشت پاييزه چغندرقند ايـن     . دهد مي

هـاي منطقـه    كه بخشي از نياز آبي خود را از طريـق بارنـدگي     
اين موضـوع در نهايـت بـه كـاهش     ). 1-1جدول (تأمين كند  

ميـــزان مـــصرف آب و افـــزايش كـــارآيي مـــصرف آن در  
خــصوص توليــد شــكر در محــصول چغندرقنــد پــاييزه منجــر 

عبـارت ديگـر، محـصول پـاييزه و          بـه ). 2-1جـدول   (شود   مي
ازاي مصرف يك مترمكعـب آبِ آبيـاري         ه چغندرقند به  بهار

  .كنند  گرم شكر توليد مي532 و 853ترتيب معادل  به
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مقايسه نحوه توزيع فصلي بارش در مناطق . 1-1جدول 

  مختلف كشور

عرض 

  جغرافيايي

  منطقه  سهم فصلي بارش

  دقيقه  درجه

مجموع 

بارش 

  زمستان  پاييز  تابستان  بهار  )متر ميلي(

  10/71  66/21  88/1  36/5  7/292  47  28 داراب 

  42/53  58/35  08/0  92/10  8/341  24  32 دزفول 

  59/35  20/31  04/15  18/18  2/456  9  37  گنبد 

  89/23  34/31  31/13  45/31  2/271  39  39  مغان 

  00/46  95/29  58/7  47/16  5/340  ميانگين

  

هــاي موجـود در صــنعت قنــد   يكـي ديگــر از محـدوديت  
هـاي قنـد در دسـتيابي بـه         ، نـاتواني كارخانـه    چغندري كـشور  

اطلاعـات مـستخرج از     . ظرفيت اسـمي بخـش صـنعت اسـت        
هــاي قنــد كــشور طــي   بــرداري كارخانــه هــاي بهــره ويژگــي

 درصـد از    47دهـد كـه حـدود         نشان مـي   1360-92هاي   سال
  .است ها خالي بوده ها طي اين سال ظرفيت اسمي كارخانه
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آبياري كشت بهاره  آبكارآيي مصرف  مقايسه. 2-1جدول 

  )دزفول( چغندرقند و پاييزه

عملكرد   محصول
  ريشه

تن در (
  )هكتار

  عيار قند

  )درصد(

عملكرد 
  شكر

تن در (
  )هكتار

مصرف 
  آب

هزار (
مترمكعب 

در 
  )هكتار

ي يكارآ
مصرف 

  آب

گرم (
/ شكر

مترمكعب 
 آب

  )آبياري

چغندرقند 

  بهاره

43  16  88/6  14 -12  573-491  

چغندرقند 

  پاييزه

48  14  72/6  9 -7  960-746  

  

بنابراين، كشت پاييزه چغندرقند خواهد توانست از طريـق   
وري اقتــــصادي از  بــــرداري، بهــــره افــــزايش دوره بهــــره

  .هاي صنعتي موجود را ميسر سازد زيرساخت
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آبياري چغندرقند در منطقه  نتايج آزمايش كم. 3-1جدول 

  دزفول

 ميانگين 83- 84 82- 83 81- 82 صفت

ــر ( رفي مقــدار آب مــص مت

 )مكعب 

1500 1500 1500 1500 

ــشه  ــرد ريـ ــن در (عملكـ تـ

 )هكتار

85/53 55/44 35/49 25/49 

 5/15 7/16 2/14 5/15 درصد قند 

تـن در   ( عملكرد قند سفيد    

 )هكتار

09/7 06/5 85/6 33/6 

  كارآيي مصرف آب 

 )كيلوگرم بر مترمكعب( 

74/4 37/3 57/4 23/4 

 9/273 3/350 0/291 3/180 )متر ميلي(بارندگي 
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  فصل دوم

  در چغندرقند) بولتينگ( رويساقه

  

  حيم محمديانر -صادق زاده حمايتيعيد س

  

چغنـدرهاي پـاييزه    با وجود مزاياي متعدد كـشت پـاييزه،         
گـذار  دهند كـه دليـل آن     تغييراتي در عملكرد ريشه نشان مي     

 رويشي به زايشي است كه در بهار در پي قـرار     رشد  از  ها    بوته
 ســرد زمــستان افــزايش در معــرض دماهــايهــا  گــرفتن بوتــه

ـ چغندرقنـد   كـشت پـاييزه   درنتيجه، تنهـا راه توسـعة   . يابد مي
ويژه در مناطقي با عـرض جغرافيـايي بـالاتر ـ دسترسـي بـه        به

بولتينـگ خواهـد      مقاومت بالا به بولتينگ يا بدون     هايي با     رقم
  .)1-2شكل  (بود
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  هاي معمولي و مقايسه بوته. 1-2شكل 

  ه چغندرقندساقه رفت  به

  

ــسياري از   ازآنجــايي ــد در ب ــاييزه چغندرقن ــشت پ ــه، ك   ك

دهي مواجه است و اين پديده       روي و گل    مناطق با خطر ساقه   
  تحـــت تـــأثير عوامـــل ژنتيكـــي، محيطـــي و فيزيولـــوژيكي  

قرار دارد؛ توسعه كشت پاييزه در بعضي منـاطق كـه زمـستان             
وم بـه   هـاي كـاملاً مقـا      تري دارند، مستلزم كاشت رقم     طولاني

ــت ــگ اس ــي. بولتين ــه م ــل   البت ــيم دو عام ــق تنظ ــوان از طري ت
  كاشــت و انتخــاب رقــم مقــاوم و حتــي توليــد بــذر در  تــاريخ

  هــا  منــاطق معتــدل تــا حــدودي مــانع از بــه ســاقه رفــتن بوتــه 

ــه. شــد ــده بولتينــگ در    ب ــه اهميــت پدي ــا توجــه ب   هــر روي ب

  توسعه كشت پـاييزه چغندرقنـد، در ايـن بخـش بـه توصـيف               

كارهـاي كـاهش آن پرداختـه          پديده، عوامـل مـؤثر و راه       اين
  .خواهد شد
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  در چغندرقند) بولتينگ(روي  ساقه. 2-1

معمــولاً بــه صــورت  ).Beta vulgaris L(چغندرقنــد 
هـا   اين گياه در سال اول، رزتي از برگ    . كند  دوساله رفتار مي  
بـا تغييـر در نحــوه   گـذراني،   بعـد از زمــستان و و ريـشه توليـد   

 يـا   ارديبهـشت  در مـاه     ، مادة خشك در سال دوم رشـد       توزيع
در اكثـر  . دهـد  ، سـاقه پديـدار و سـپس گيـاه گـل مـي            خرداد

انـد،    هايي كه زمستان را پـشت سـر گذاشـته            تمام بوته  ،ها  سال
هـا، برخـي    ممكن اسـت گـل بدهنـد هرچنـد در برخـي سـال        

عـضي از   هـا، ب    همچنـين در برخـي سـال      . دهند  ها گل نمي    بوته
 وارد مرحله   )اي   ريشه توليد چغندر ( سال اول رشد     طيها    بوته

شــوند و رفتــاري مــشابه گياهــان دوســاله نــشان  بــذردهي مــي
. شــوند ناميــده مــي) bolter(بــولتر  ،ايــن گياهــان. دهنــد نمــي
 ظـاهر   مهـر  تا زمان برداشت گيـاه در مـاه          تيرها از اوايل    بولتر

  .شوند مي
ــد   ي ــشت چغندرقن ــده ك ــم محدودكنن ــل مه ــي از عوام ك

. اييزه، دماي پايين و طـولاني در طـول فـصل زمـستان اسـت          پ
مـدت طـولاني در معـرض دمـاي          چنانچه مزارع چغندرقند به   

ا كمتـر قـرار داشـته       ي ـ) گـراد   درجـه سـانتي    6-8(بهاره شـدن    
ــگ    ــده بولتين ــس از ســپري شــدن دوره ســرما، پدي باشــند، پ

. و گلـدهي را در سـال اول تجربـه خواهنـد كـرد       ) روي ساقه(
بولتينگ، . هاي مختلف متفاوت است     تينگ در رقم  درصد بول 
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موجب كاهش عملكرد محصول از طريق كاهش وزن ريـشه          
. شـود  هـا مـي    و عيارقند و همچنين سخت و فيبري شدن ريشه        

آلات برداشـت    رفتـه، مـشكلاتي را در ماشـين      ساقهگياهان به   
هــاي آســياب و تهيــه خــلال از  محــصول در مزرعــه و ماشــين

ــه قنــد هــاي فيبــري د ريــشه از طريــق كُنــد كــردن (ر كارخان
كـه ايـن    كننـد    فـراهم مـي   ) گيـري  هاي برداشت و خـلال     تيغه

هـاي ماشـين برداشـت و         موجب تعويض مكـرر تيغـه      موضوع
در ضـمن، گياهـاني كـه خيلـي         . دوش ميگيري   دستگاه خلال 

روند و در زمـان   تر به گل مي  حساس به بولتينگ باشند، سريع    
كننـد و در    بـذر نشـسته ريـزش مـي     هاي به  برداشت، بذر ساقه  

در ) علـف هـرز   (هاي بعد، موجب رويـش چغنـدر هـرز           سال
ــي ــزارع م ــود م ــم. ش ــتفاده از رق ــا روش   اس ــاوم، تنه ــاي مق ه

 كـه   ييهـا  البته در سـال   . جلوگيري از خسارت بولتينگ است    
ــانگين بلندمــدت باشــد،   دوره ســرما خيلــي طــولاني ــر از مي ت

د و ممكـن اسـت خـسارت        رون ميساقه  هاي مقاوم هم به       رقم
  .توجهي به چغندركاران وارد شود اقتصادي قابل

 

  گلدهي در چغندرقند. 2-2

  يگلدهي القا و نگيبولت. 2-2-1

شـوند    محـسوب مـي     روزبلنـد  گياهـان زراعي  چغندرهاي  
ورناليزاسـيون  پديـده  وابـسته بـه   هـا   در آنالقـاي گلـدهي   كه  
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ه مرحلـه  از مرحله رويـشي ب ـ شروع گذار  . است) سازي  بهاره(
 )سـاقه از محـور اصـلي   رشد طولي يا (توسط بولتينگ زايشي  

ــز  پــس از ســاقه. شــود مــشخص مــي ــهاگــر دهــي ني هــاي  بوت
دما و فتوپريـود    ( در معرض شرايط محيطي مناسب       قندچغندر

آذينـي بـا رشـد نامحـدود و       قرار گيرند، ساقه به گل    )مطلوب
ق د و گلــدهي اتفــاوشــ مــيهــاي ثانويــه تبــديل  داراي جوانــه

يند حـساس   آبولتينگ و القاي گلدهي توسط يك فر      . افتد  مي
ينـد  آشود كه جزئيات مولكـولي ايـن فر         به فتوترمال آغاز مي   

آنست كه  مستلزم  دانيم    كه مي   تا جايي هنوز ناشناخته است اما     
يك دورة زماني طولاني از چند هفته تـا چنـد           چغندرقند طي   

قـرار   سـرد   در معـرض دماهـاي    ) قنـد چغندررقـم   بسته به   (ماه  
ــه ــه و ب ــال آن،  گرفت ــي دنب ــيش از (طــول روز بحران  12-16ب

طبيعي اسـت كـه اگـر       . را تجربه كرده باشد   ) ساعت روشنايي 
روزهاي بلند قرار    طچغندرقند بدون ورناليزاسيون تحت شراي    

از خـود بـه   رويـشي  رفتار رشد براي چندين سال   داشته باشد،   
ر اگـــهمچنـــين ). 1-2شـــكل  (نمـــايش خواهـــد گذاشـــت

ــهقنــدچغندر ــد جــاي   بعــد از ورناليزاســيون ب در روزهــاي بلن
قرار گيرد، بولتينگ و گلـدهي اتفـاق        روزهاي كوتاه   معرض  

  ).2-2شكل (نخواهد افتاد 

  

  



22  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

ها بر زمان  اسيد جيبرليكتأثير فتوپريود و . 2-2شكل 

نشده و  غندرهاي دوسالة ورناليزهچبولتينگ و گلدهي در 

چغندرهاي دوساله داراي گلدهي وابسته به . شده هورناليز

توان با قرار دادن در  هستند كه نمياجباري ورناليزاسيون 

اسيد تيمار با صرفاً القايي يا روزهاي بلند معرض 

بعد از روزهاي بلند . از بين بردآن را جيبرليك 

. ورناليزاسيون نقش اساسي در بولتينگ و گلدهي دارند
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روزهاي شده براي مدتي در معرض  اليزههاي ورن اگر بوته

تغيير داده روزهاي بلند قرار داده شوند و سپس به كوتاه 

دهند  شان در شروع بولتينگ را از دست مي شوند، توانايي

اسيدهاي جيبرليك . و لازم است كه مجدداً ورناليزه شوند

صورت مستقل از فتوپريود  باعث افزايش بولتينگ به

برد اين هورمون با ورناليزاسيون همراه اگر كارشود اما  مي

نخواهد  و گلدهي اتفاق هرشد ساقه محدود باقي ماندنباشد، 

كند  تحت شرايطي كه بولتينگ و گلدهي را القاء مي. افتاد

اسيد ، تيمار روزهاي بلنديعني بعد از ورناليزاسيون و با 

از مرحله رشد رويشي به باعث افزايش گذار جيبرليك 

  نقش مهمي در رشد و روزهاي بلند . دشو ميزايشي 

  .نمو گل دارند

  

ها به بررسي     اسيد جيبرليك  مطالعات بسياري با استفاده از    
 ،ها كاربرد اسيد جيبرليك  . اند  ساقه پرداخته رشد طولي   شروع  

ــاليزه   ــدرهاي ورن ــدهي را در چغن ــان گل ــگ و زم ــده  بولتين ش
بولتينـگ  توانند    ها همچنين مي   اسيد جيبرليك . دنك ميتسريع  

 القـاء  ،صورت مستقل از فتوپريود را در نبود ورناليزاسيون و به 
). 2-2شكل  (توانند باعث افزايش گلدهي شوند        كنند اما نمي  

اسيد ها  كه در آنـ هاي گياهي   و برعكس ساير گونه درنتيجه
دهـي    ورناليزاسـيون يـا سـيگنال     نتواننـد فقـدا     ها مي  جيبرليك
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تنهايي  بهين هورمون در چغندرقند ـ افتوپريود را جبران كنند  
  .گلدهي داشته باشدفرآيند تواند كنترل كاملي بر  نمي

فتن گــر اســت كــه قــرار نــشان داده شــدهاز ســوي ديگــر، 
 سـاعت  22بـا  (روزهاي بسيار بلنـد      طولدر معرض   چغندرقند  
 باعــث افــزايش بولتينــگ و ، در پــي ورناليزاســيون)روشــنايي

آستانه مشخص  دهد يك     ميكه نشان    شود  گلدهي مي تسريع  
گلـدهي   به   بولتينگگياه از   در گذار   هاي فتوپريودي     از دوره 

  .نقش دارد
  

  ونيزاسيورنال د دةيپد. 2-2-2

 تفـاوت   قنـد يندهاي بولتينگ و گلدهي در چغندر     آبين فر 
گلـدهي لزومـاً در پـي    اين بدان مفهوم است كـه  . وجود دارد 

توانـد اتفـاق    مـي ايـن پديـده زمـاني     . افتـد   بولتينگ اتفاق نمي  
روزهاي كوتـاه   ورناليزه شده در معرض   يبيافتد كه چغندرها  

). 2-2شـكل   ( گيرندنغيرالقاكننده يا دماهاي بسيار گرم قرار       
شده ممكن است توانايي آغـازش      چغندرقند ورناليزه بنابراين،  

كـه در طـول ورناليزاسـيون موردنيـاز     ـ بولتينگ و گلدهي را  
ناميــده » ورناليزاســيون د«ديــده ايــن پ.  از دســت بدهــد  ـبــود
. شـــود و در ســـطح مولكـــولي هنـــوز ناشـــناخته اســـت مـــي

تواند بعد از آغاز بولتينگ نيز اتفـاق بيافتـد            ورناليزاسيون مي   د
و منجـر بـه   (شـود   رشد سـاقه متوقـف مـي    شرايط،  كه در اين    
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. شــود و گلــدهي نوعــاً لغــو مــي) شــود مــيتظــاهر پاكوتــاهي 
شـود، بـراي توليـد گـل و بـذر             ه مي ورناليز  كه چغندر د   زماني

  ).2-2شكل (شود ه بايد مجدداً ورناليز

  

  B نگيبولت ژن نقش: رشدي ها عادت. 2-2-3

عـادت   )B. maritima(جد وحـشي چغنـدرهاي اهلـي    
ساله وقتي تحت شـرايط      چغندرهاي يك . داردساله   رشد يك 

داراي عـادت رشـد رويـشي     ،  كننـد   روزهاي كوتاه رشـد مـي     
. تواننـد وارد مرحلـة بولتينـگ شـوند       نميهرگز  مداوم بوده و    

روزهاي بلنـد   ساله وقتي در معرض      حال، چغندرقند يك    بااين
قرار گيرد شروع به بولتينگ و گلـدهي نـسبتاً سـريع در يـك         

-2شـكل   (خواهـد كـرد     اي تا چند ماهه       بازة زماني چند هفته   
ــي  ). 3 ــز م ــود ني ــول فتوپري ــزايش ط ــسريع   اف ــث ت ــد باع توان

همـان   سـاله شـود بـه    بولتينـگ در چغنـدرهاي يـك    توجه    قابل
شـده مـشاهده شـده        شكل كه در چغندرهاي دوسالة ورنـاليزه      

ــت ــسالة    . اسـ ــدرهاي يكـ ــه در چغنـ ــت كـ ــب اينجاسـ جالـ
قـرار  روزهاي كوتـاه    اي كه متعاقباً تحت شرايط        شده  ورناليزه
هـا   حال، اگر بوته   بااين. افتد  شوند، بولتينگ اتفاق نمي     داده مي 

سـالة   قـرار گيرنـد، چغنـدرهاي يـك      وزهاي بلند   ردر معرض   
شـان وارد بولتينـگ       نشده  شده قبل از همتايان ورناليزه      ورناليزه

ــشان مــي ). 3-2شــكل (شــوند  مــي دهــد كــه  ايــن موضــوع ن
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توانند به ورناليزاسيون واكـنش نـشان        ساله مي  چغندرهاي يك 
  .دهند

ــشان داده   ــي ن ــات ژنتيك ــت ا  مطالع ــه س ــد  ك ــادت رش ع
 دوسالگي غالب اسـت و توسـط يـك جايگـاه       سالگي بر  يك

 قـرار  IIكـه روي كرومـوزوم   ــ   Bواحد به نـام ژن بولتينـگ     
 غالـب نيـازي   Bهاي حامل شـكل   بوته. شود  كنترل مي  ـدارد

صـورت   به ورناليزاسـيون ندارنـد و بولتينـگ و گلـدهي را بـه        
 كننـد  آغـاز مـي  طول روزهاي بلند   واكنش مستقيم به سيگنال     

  . )4-2شكل (

رفتارهاي زايشي  ،  قندچغندروحشي  هاي     ميان جمعيت  در
اين . داردگياه ارتباط قوي با شيب تغييرات عرض جغرافيايي         

ــه ــأثير ب ــه   ت ــت ك ــوي اس ــدرنح ــه  چغن ــق ب ــشي متعل هاي وح
بـه ورناليزاسـيون نيـازي ندارنـد و تحـت           تـر     هاي پايين   عرض

امـا، چغنـدرهاي   دهنـد     سرعت گل مي   بهروزهاي بلند   شرايط  
در شـرايط   بـالاتر،   هـاي جغرافيـايي       عـرض لـق بـه     وحشي متع 

دهنـد و ممكـن اسـت دورة         مـي خيلي دير گـل     روزهاي بلند   
هـاي بـالاتر بيـشتر     زماني ورناليزاسيون موردنيازشان در عرض   

  . باشد
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بر زمان اسيدهاي جيبرليك تأثير فتوپريود و . 3-2شكل 

نشده و  الة ورناليزهس بولتينگ و گلدهي در چغندرهاي يك

ساله در واكنش مستقيم به  چغندرهاي يك. شده ورناليزه

وارد مرحله بولتينگ و روزهاي بلند اثرات القايي شرايط 

روزهاي كه تحت شرايط  ها زماني بوته. شوند گلدهي مي
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مانند اما  رويشي باقي ميصورت  بهشوند،  كشت ميكوتاه 

روزهاي بلند  معرض ها در محض اينكه بوته گذار گلدهي به

ها به ورناليزاسيون  ساله يك. شود گيرند، آغاز مي قرار 

تر بولتينگ  دهند به اين صورت كه سريع واكنش نشان مي

شود  باعث افزايش بولتينگ مياسيدهاي جيبرليك . كنند مي

كشت شوند، روزهاي كوتاه ها تحت شرايط  اما اگر بوته

  .افتد ق نميشود و گلدهي اتفا رشد ساقه محدود مي

  

  

  

  

چغندر وحشي غالب است و باعث در  Bآلل . 4-2شكل 

شود كه اين گياهان بدون نياز به ورناليزاسيون بتوانند  مي

  .در شرايط روز بلند به ساقه بروند

  

ترين چـالش فـرآروي اصـلاح         مقاومت به بولتينگ عمده   
هـاي   گران در پي اصلاح و توليد رقم  اصلاح. چغندرقند است 

كه، فرآيند گلدهي و رشـد     وم به بولتينگ هستند بدون آن     مقا
هاي اصلاحي و توليد بذر هستند ـ متأثر   بذر ـ كه لازمه برنامه 
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هــا جهــت درك بهتــر تــأثير  اگرچــه، بيــشتر آزمــايش. شــود
هـا از مرحلـه       پارامترهاي محيطي موردنيـاز بـراي انتقـال بوتـه         

 هيچ عامل   است اما تاكنون،    رشد رويشي به زايشي انجام شده     
  .است مهمي در سطح مولكولي شناسايي نشده

  

  يريگ جهينت. 2-2-4

ــا اســتفاده از راه  ســه ژن مهــم شــامل ، ژنتيكــيهــايكار ب
BvFT1  ،BvFT2 و BvBTC1   كه در  است    شدهشناسايي

ايفـا  چغندر نقـش    انواع  و زمان گلدهي    زندگي  كنترل چرخة   
دهنـد   ل مـي  يشكت ـ كمپلكس تنظيمي را     ،اين سه ژن  . كنند  مي

هـاي فتوپريـود و ورناليزاسـيون بـراي      كه معادل هر دو سـرنخ   
ه نـشان داد  . سازي زمـان بولتينـگ و گلـدهي هـستند           زمان  هم

بـروز   ،تنها يكي از اين سه ژن     است كه عدم بيان ژنتيكي        شده
چغندرقنـد  و زمان گلـدهي     زندگي  تغييرات شديد در چرخة     

لي تنظيمي زيـر    دهندة توا   نتايج حاصل نشان   .دنبال داشت  را به 
ــت ــه در آن BvBTC1-BvFT1-BvFT2 :اســــــ  كــــــ
BvBTC1  را در ) نامحــدود/محــدود(كنتــرل عــادت رشــد

مـانع از گـذار گلـدهي تحـت شـرايط            BvFT1دست دارد،   
ــساعد  ــي تحــت شــرايط  (نام ــاه يعن ــاي كوت ــيشو روزه  از پ

عنـوان واسـطة كنتـرل زمـان         بـه  BvFT2شـود و      مي) مستانز
  .كند عمل ميرشد زايشي گلدهي و 
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تأثير بولتينگ بر خـصوصيات كمـي و كيفـي          . 2-3

  محصول چغندرقند

بـه  ظهور پديده بولتينـگ در سـال اول رشـد چغندرقنـد،             
  . دلايل مختلف مطلوب نيست

، باعـث   صـورت زودهنگـام روي دهـد        اگر اين پديده بـه     −
اســت  نــشان داده شــده. ريــشه خواهــد شــدكــاهش عملكــرد 

نـشان  را  علائم بولتينـگ  هايي كه  درصد بوتهچهارازاي هر   به
 .يابد دهند، عملكرد حدود يك درصد كاهش مي مي

هـا نيـز مـؤثر اسـت؛ در يـك             بولتينگ بر عيار قنـد ريـشه       −
، هر يك درصـد   بولتينگ درصد فراواني    50محدودة صفر تا    

ايـن  . شـود    درصدي عيار قند مـي     05/0افزايش باعث كاهش    
از مزرعه حذف   فته  ساقه ر   هاي به   بوتهمقادير بسته به اينكه آيا      

هـا    فقدان اين بوتـه   توانند    هاي باقيمانده مي    شوند و آيا بوته     مي
 .ند هسترا جبران كنند يا نه، متغير

گياهـاني كـه   مـورد   ويژه در بهكه بافت ريشه چوبي شدن   −
كشاورزان در سرزني   در اوايل دوره رشد به ساقه رفته باشند،         

هاي شـكر     رخانهشوند و كا    ها با مشكل مواجه مي      درست بوته 
 .مجبورند چاقوهايشان را به دفعات بيشتري تيز كنند

ــت،  در − ــگ نهايـ ــدر  بولتينـ ــد چغنـ ــه توليـ ــر بـ هاي منجـ
هـا    ايـن بوتـه   اگـر   كـه   شـود     ميتناوب زراعي   در  خودكاشت  
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در سـطح   هـا    آنزنـي     قـادر بـه جوانـه      بـذرهاي    ،حذف نشوند 
 .مزرعه انتشار خواهند يافت

ــي − ــه  در بررس ــاي ب ــده در د  ه ــل آم ــز  عم ــشور ني ــل ك اخ
داري بين ميزان بولتينـگ بـا عملكـرد          همبستگي منفي و معني   

ــشه  ــد   )**r=-0.51(ري ــار قن ــشاهده  )**r=-0.47(و عي م
 .است شده

  

  عوامل مؤثر بر بولتينگ. 2-4

. اسـت  اي مرور شده    فيزيولوژي گلدهي در سطح گسترده    
اي طـولاني از دمـاي    چغندرقند براي گلدهي به سـرما ـ دوره  

ورناليزاسـيون دو معنـي   . براي ورناليزاسـيون ـ نيـاز دارد   پايين 
  : دارد

 يند فيزيولوژيكي در گياهآاول فر −

 يا مزرعه براي تسريع نموسردخانه در دوم تجربه سرما  −

امـا هـيچ ضـمانتي      . شود  ورناليزاسيون باعث القاي گلدهي مي    
 هدوردنبـال تجربـه يـك         بـه . ها وجـود نـدارد      در گلدهي بوته  

، به محرك ديگـري     ها  جوانهاز شروع تفرق    ش  پيسرمايش و   
عنوان يـك گيـاه     بنابراين، چغندرقند به  . استنياز  ) طول روز (

و سپس به زماني با فتوپريـود نـسبتاً         سرمادهي  روزبلند ابتدا به    
تنها دماي پايين بلكه     نه .طولاني در دماي نسبتاً بالاتر نياز دارد      

. ر بولتينگ مؤثر باشد   تواند ب   مينيز  دماي متوسط يا دماي بالا      
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توانــد تــأثير دماهــاي  زمــان نــسبتاً كوتــاهي از دمــاي بــالا مــي
ــا تعــديل كنــد پيــشين ورناليزكننــدة  ايــن پديــده . را خنثــي ي

  .شود  ناميده مي»ورناليزاسيون د«
نيازهـاي    در چرخة دوسالة معمولي چغندرقند، تمام پـيش       

ــي   ــي م ــال دوم خنث ــدهي در س ــود گل ــه. ش ــا از بوت ــق  ه طري
اي طولاني از دماهاي ورناليزكننده       گذراني وارد دوره    تانزمس
هــاي ارديبهــشت و  مــاهكــه طــول روز در  شــوند و زمــاني مــي

يابد، همگـي شـروع بـه بولتينـگ           تدريج افزايش مي   بهخرداد  
  .كنند مي

خــوبي در مقابــل  در فــصل اول رشــد، چغنــدرها نــسبتاً بــه
اده از  صـورت اسـتف    در. شـوند   بولتينگ ناخواسته حفاظت مي   

مـدت معمـولاً      معمولي، ورناليزاسـيون طـولاني    كاشت  تاريخ  
عـلاوه بـر ايـن، برخـي نويـسندگان يـك فـاز        . افتد  اتفاق نمي 

 چغندرقنـد در    ،نـد كـه طـي آن      ا گـزارش كـرده   نيز  را  جواني  
حـساسيت زيـادي بـه      كوتيلـدوني   زني يا بـرگ       مراحل جوانه 

  .دماي پايين ندارد
د به عوامل زير بـستگي      در چغندرقن پديده بولتينگ   ظهور  

  :دارد
 عوامل زراعي )1(

 رقم )2(

 )دما و طول روز(شرايط محيطي  )3(
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  عوامل زراعي بر بولتينگ تأثير. 2-4-1

خطر بولتينـگ را    كاشت،  تاريخ  تغيير  تواند با     كشاورز مي 
افـزايش طـول    در كـشت بهـاره،      حال،    بااين. كاري كند  دست
اجتناب انداز بيش از      با هدف بستن زودهنگام سايه    رشد  فصل  

هـاي    بنـابراين در سـال    . از بولتينگ به نفع عملكرد شكر است      
بـه سـمت   تر به بولتينگ،  هاي مقاوم گيري از رقم   با بهره اخير،  
بايـستي  . اسـت  تـر حركـت شـده       زودهنگامكاشت  هاي    تاريخ

ويـژه در منـاطقي بـا     توجه داشت در شرايط كشت پاييزه ـ بـه  
توانـد تـا    بـذر مـي  تر ـ كـشت ديرهنگـام      هاي طولاني زمستان

هـا همزمـان بـا افـزايش       حدود زيادي از احتمال بولتينگ بوته     
اما بايستي بـين ميـزان كـاهش    . طول روز در فصل بهار بكاهد   

ــا كــاهش عملكــرد و   ــأخير در كاشــت ب عملكــرد ناشــي از ت
اي  كيفيت محصول در نتيجه بروز بولتينگ، مديريت عاقلانـه        

  .برگزيده شود
در افـزايش بولتينـگ   حـاكي از    نيـز    هـا   برخي از گـزارش   

ــه  ــه    نتيج ــراكم بوت ــاهش ت ــروژن و ك ــتفاده از نيت ــتاس . اس
رسـد تمـام عـواملي كـه باعـث            نظر مـي   اي است كه به     گونه به

بـا  . شوند شوند باعث افزايش بولتينگ نيز مي      افزايش رشد مي  
توجه به اينكه شواهد متعددي دال بـر رابطـة بـين بولتينـگ و               

نظــر غيرمحتمــل اســت كــه  بــهرشــد ســريع در دســت اســت، 
كشاورزان با تغيير روش زراعي، بولتينگ را مهار كننـد زيـرا            
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نيـز  تواند باعث كـاهش عملكـرد    هر اقدامي عليه بولتينگ مي  
بنابراين براي جلوگيري از بولتينـگ بيـشتر چغندرقنـد،          . بشود

  .هاي مقاوم به بولتينگ توليد شوند بايد رقم
اربرد پـاكلوبوترازول نيـز     شده، ك  بر اساس تحقيقات انجام   

روي در زراعـت چغندرقنـد مـؤثر      توانـد در كـاهش سـاقه       مي
 60تـوان در اواسـط اسـفند، ميـزان           براي اين منظور مي   . باشد

ــاكلوبوترازول را در حــدود  ــر آب حــل و در 200گــرم پ  ليت
پاشـي   سطح يك هكتار با دستگاه سـمپاش مزرعـه را محلـول         

ان، در اواخـر فـروردين   شود در صورت امك    پيشنهاد مي . كرد
 ليتــر آب 300 گــرم پــاكلوبوترازول را در حــدود 80دوبــاره 

  .حل و در هر هكتار مصرف شود
  

  بولتينگ به مقاومهاي   رقماصلاح. 2-4-2

اگرچه محيط نقش مهمـي در رفتـار بولتينـگ چغندرقنـد          
ي مختلـف نـسبت بـه عوامـل         هـا   رقمواكنش  كند، اما     ايفا مي 

هنـوز درك   .  اسـت  يار متفـاوت   بـا هـم بـس      محرك بولتينـگ  
در منـابع بـه     . كاملي از وراثت مقاومـت بـه بولتينـگ نـداريم          

اگرچـه در  . اسـت  ژنيك اشاره شـده  كنترل غالب، نهفته و پلي   
اصلاح و معرفـي    سال گذشته پيشرفت زيادي در زمينة       بيست  

دست آمده اسـت، امـا بولتينـگ         هاي مقاوم به بولتينگ به      رقم
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هـا    ايـن پديـده هنـوز در برخـي سـال          . تهنوز از بين نرفته اس    
  .تواند باعث كاهش عملكرد شود مي

گـران قبـل از حـصول نتيجـه در زمينـة             حال، اصلاح   اين با
. توسعة رقم مقاوم به بولتينگ، بايد چندين مسأله را حل كنند          

هاي  كند، بوته   افشاني مي   با توجه به اينكه چغندرقند دگرگرده     
.  بولتينـگ متفـاوتي دارنـد      هـاي متفـاوتي ازجملـه       آن ويژگي 

دهـد و     افشان يا تمام واكنش را نشان مـي         يك گياه خودگرده  
شـود انتخـاب      دهـد كـه باعـث مـي         يا هيچ واكنشي نشان نمي    

  .تر شود ساده
 ،رفتـار بولتينـگ نـسل بعـدي       با عنايت به اين واقعيت كه       

منطقـه توليـد     ؛گيرد  تحت تأثير شرايط رسيدگي بذر قرار مي      
. گـذارد  مقاومـت بـه بولتينـگ آن تـأثير مـي         بذر روي ميـزان     

كــشورهاي عنــوان مثــال در اروپــا، بــذرهاي توليدشــده در  بـه 
كـه اقلـيم در طـول رسـيدگي     ـ تر مانند فرانسه و ايتاليا   جنوبي

نـسبت بـه منـاطق       ـ براي عملكرد و كيفيـت بـذر بهتـر اسـت    
ــگ     ــه بولتين ــسبت ب ــشتري ن ــت بي ــا از مقاوم ــمالغربي اروپ ش

رسـيدگي    بـذر درحـال   در منـاطق مناسـب،      . برخوردار هستند 
  . شود روي بوته ورناليزه نمي

شـود،    بـذر كـشت مـي     توليـد   كـه چغندرقنـد بـراي        زماني
ايـن  . هـا مطمـئن شـوند       گران بايد از گلدهي تمام بوته       اصلاح

گران در توليـد رقـم    نكته نيز محدوديت ديگري براي اصلاح     
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 بـالايي بـه   رقمي كـه مقاومـت بـسيار   . مقاوم به بولتينگ است 
بـذر  توليـد   نظر چگـونگي     بولتينگ داشته باشد، مشكلاتي از    

منـاطق  جابجايي توليـد بـذر بـه سـمت          . در پي خواهد داشت   
 در ايـن    ؛ چراكه، اين مشكل را تشديد خواهد كرد     تر نيز     گرم

كننـده و همچنـين طـول         مناطق، طول مدت دماهـاي ورنـاليزه      
  .تر خواهد بود روز كوتاه
بـه  هـا    رقـم در مقاومـت بـه بولتينـگ        موجـود   هاي    تفاوت

  :استخاطر تفاوت آنها در پارامترهاي زير 
 مرحله جواني −

 نياز به سرما −

ــراي    − ــا ب ــيمم دم ــراي ورناليزاســيون و مين ــا ب ــاكزيمم دم م
 ورناليزاسيون د

 حساسيت به روزهاي بلند −

 ورناليزاسيون حساسيت به د −

هـاي ژنـوتيپي خـاص        گران بـراي رديـابي تفـاوت        اصلاح
هايــشان را در شــرايط   خواهنــد بــود كــه انتخــاب   مجبــور 

ــتكاري ــرايط     دس ــه ش ــر ب ــد كمت ــا بتوانن ــد ت ــام دهن ــده انج ش
گران خواهنـد   علاوه بر اين، اصلاح. وهوايي وابسته باشند   آب

توانست شرايط اقليمـي را كـه باعـث سـازگاري مطلـوب بـه               
شـوند، انتخـاب      اقليم يك منطقة مشخص كشت چغنـدر مـي        

  .كنند
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ــه ــاي   منظــور انت ب ــه بولتينــگ، الق ــراي مقاومــت ب خــاب ب
هـايي را   مدت توسط دماي پايين فرصت حـذف بوتـه       طولاني
. كنــد شــوند، فــراهم مــي ســادگي دچــار بولتنيــگ مــي كـه بــه 
هـايي كـه      گران نياز ندارند لزوماً انتخاب را براي بوتـه          اصلاح

وقتـي القـاي دمـاي    . شدت غيربولتينگ هستند، انجام دهنـد      به
ها در زمـان مناسـب    اي قوي است كه تمام بوته       هپايين به انداز  

هـايي كـه      رسند، احتمالاً با انتخاب بوته      به مرحلة بولتينگ مي   
. توانـد انتخـاب بـسيار خـوبي داشـت           دهند مـي    ديرتر گل مي  

 ،دهنــد هــايي كــه گــل مــي  درصــد بوتــه10احتمــالاً آخــرين 
دهنـد، بـه     درصـدي كـه گـل مـي      10تر از حذف اولين       سريع

  .وم به بولتينگ منتهي خواهد شدجمعيت مقا
ورناليزاسيون سـريع انجـام       اگر بخواهيم انتخاب را براي د     

از دورة زمـاني    پـس   هاي زماني با دماي بـالا         دهيم، بايد دوره  
هـاي    تـوان بوتـه     به اين ترتيب، مي   . دماي پايين قرار داده شود    

را ) درصـورت وجـود   (كننده    ورناليزه  غيرحساس به دماهاي د   
بايد اسـتفاده  » اقليم«مشكل اينجاست كه چه نوع  .حذف كرد 

ــة  كــه تفــاوت زمــاني. شــود هــاي خاصــي در اجــزاي جداگان
مقاومت به بولتينگ وجود دارد، بايد انتظار داشـت كـه يـك          

 مقاومـت يـك رقـم را بـيش از مقـدار             ،ايش خاص ماقليم آز 
واقعي و مقاومت رقم ديگر را كمتر از مقدار واقعـي بـرآورد             

كـشت    صـورت دمـا بايـد مـشابه دمـاي منطقـة             يندرا. كند  مي
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علاوه بر اين، ارزيابي مقاومت به بولتينگ فقـط         . چغندر باشد 
  .براي آن منطقه معتبر است

  

  )روز دما و طول(شرايط محيطي . 2-4-3

عوامــل محيطــي مــؤثر بــر زمــان گلــدهي عبارتنــد از       
، )قرارگيــري در معــرض دورة طــولاني ســرما(ورناليزاســيون 

و كميـت   ) تركيـب طيفـي   (، كيفيت نور    )طول روز (فتوپريود  
و آب و   غـذايي   هـاي مـواد       تـنش ). جگالي فلوي فوتون  (نور  

نـور و  . شـود  جمعيت بيش از حد نيز باعث تسريع گلدهي مي       
شود ـ فتوپريود و   هاي مختلف بوته درك مي دما توسط اندام

هاي بالغ و ورناليزاسيون دماي       شدت تابش بيشتر توسط برگ    
ورناليزاسيون بوته را   . شود  وسط نوك جوانه درك مي    پايين ت 

اينكـه باعـث تحريـك خـود          كنـد، نـه     براي گلدهي آماده مي   
يند اصلي گلدهي از    آغالباً بين تيمار سرما و فر     . گلدهي بشود 

  .نظر زماني فاصلة آشكاري وجود دارد
 دوســاله ، زراعــي چغندرقنــد در حالــت عــاديهــاي رقــم

، به شكل زايشي تفـرق يابـد      انه  هستند و براي اينكه نوك جو     
اگرچـه  . دناي از دماي سرد ورناليزه شـو       بايد در معرض دوره   

تواند در شرايط روزكوتاه نيز ورناليزه شود، اما          چغندرقند مي 
شود و رشد    محسوب مي اين گياه اساساً جزو گياهان روزبلند       

نظـر   بـه . و گلدهي به روزهاي بلنـد نيـاز دارد        ) بولتينگ(ساقه  
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بهـاره شـدن،    ها بتوانند بـه شـرايط          پيش از اينكه بوته    رسد  مي
ــه دورة   ــازي ب ــد، ني ــشان دهن ــرا خاصــي واكــنش ن نيــست زي

هـا و همچنـين بـذرهاي         زني و گياهچـه     جوانه   بذرهاي درحال 
بـه  پتانـسيل واكـنش   نيـز واجـد     روي بوتـة مـادري      موجود بر   

  . شرايط ورناليزاسيون هستند

نــشان داده درقنــد نيــاز ورناليزاســيون چغنجهــت تعريــف 
 نگـراد بيـشتري      درجـة سـانتي    5-10دمـاي بـين     است كه    شده

ندرت به دمـاي   ها به اثربخشي را در القاي گلدهي دارد و بوته     
. دهنــد گــراد واكــنش نــشان مــي  درجــة ســانتي5/2كمتــر از 

يي آروزهاي بلنـد باعـث افـزايش كـار    كه اشاره شد،    همچنان
ــي در     ــش اساس ــده و نق ــرما ش ــار س  ــتيم ــد ط ــاقة ولي رش س

كـه  اسـت    ه شـده  نـشان داد  . هـا دارنـد     دهنده و توليد گـل     گل
همبــستگي مثبــت بــا تعــداد ســاقه رفتــه،  بــههــاي  درصــد بوتــه

گـراد     درجة سـانتي   7روزهاي داراي حداقل دماي هواي زير       
از كاشت و همبستگي منفي بـا تعـداد         پس   هفته   4-6در طول   

گـراد   ي درجـة سـانت  13روزهاي داراي حداكثر دماي بيش از      
اي دال بر خنثـي شـدن اثـرات          اين يافته به عنوان نشانه    . داشت

در همچنـين   . سرماي شبانه توسط گرماي روز بعد تلقـي شـد         
ــستان  ــز انگل ــاي داراي   ني ــداد روزه ــا تع ــالايي ب ــستگي ب همب

گراد در طـول دورة        درجة سانتي  12حداكثر دماي هواي زير     
  .وجود داشتزماني كاشت تا اواخر تابستان 
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ترين اثرمتقابل بين اثرات طول روز و دما ايـن اسـت              يجرا
نشده قـادر بـه واكـنش بـه فـاز روشـنايي        هاي ورناليزه  كه بوته 

بـسته بـه ميـزان      » فتوفـاز بحرانـي   «رسـد كـه       نظر مـي   به. نيستند
ــه ظــاهراً در. شــود ورناليزاســيون جابجــا مــي  ــورد بوت هــاي  م

 كه ساقه همراه با   اي بالاست   اندازه نشده، اين آستانه به     ورناليزه
عبـارت ديگـر، شـرايط       بـه . شـود   فتوفازهاي بلنـد طويـل نمـي      

 .دهـد   كننده ظـاهراً فتوپريـود بحرانـي را كـاهش مـي             ورناليزه
هايي كه به حد مكفي ورناليزه شده باشند، براي بولتينگ            بوته

جايگزيني كامل ورناليزاسيون   . دنبه فتوفاز بسيار بلند نياز ندار     
ــنايي در ــاز روش ــد  و ف ــورد چغندرقن ــدهم ــشاهده ش ــت م . اس

-300(مدت بسيار طولاني     كه چغندرهاي اشتكلينگ به    زماني

گـراد ورنـاليزه شـدند،         درجة سانتي  چهاردر دماي   )  روز 100
گراد حتي در تاريكي كامـل         درجة سانتي  21ها در دماي      بوته

قنـد  مـورد ريـشه چغندر     در .بولتينگ كردند و به گل نشستند     
كــه چغنــدرها در روشــنايي مــداوم اســت  شــدهگــزارش نيــز 

بولتينگ كردند و گـل دادنـد بـدون اينكـه در دماهـايي كـه                 
در شـوند،   در نظـر گرفتـه مـي    » كننـده   ورنـاليزه «معمولاً دماي   

 .معرض سرما قرار گرفته باشند
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  فصل سوم

  رشد چغندرقند پاييزه

  

  حيم محمديانر -پورهرموشيحسينصطفي م

 

 كـه  اسـت  دوسـاله ي اهي ـگ )Beta vulgaris (چغندرقند
ي زراع ـ سال دو دانه، برداشت تا دانه كاشت از آن رشد دوره

ــه ــ طــول ب ــا. انجامــد يم ــگ ني ــتول اول، ســال در اهي ــر دي  شهي
ــذخ ــال در وي ا رهي ــتول دوم، س ــاقه دي ــل س ــده گ ــه و دهن  دان

بـراي   چغندرقنـد  رشـد  مختلـف ي  هـا  مرحله شناخت. كند يم
ــي     ــات زراع ــه عملي ــق برنام ــراي دقي ــاهم ازاج ــو تي ي ا ژهي

چغندرقنـد در كـشت پـاييزه، مراحـل رشـد           . تاس برخوردار
امـا، بـا توجـه بـه      . كند مشابهي با چغندرقند بهاره را تجربه مي      

تفاوت شرايط اقليمي حاكم بر مراحـل مختلـف رشـد گيـاه،             
رشـد در ايـن نـوع       ي  هـا  مرحلـه لازم است شناخت بهتـري از       

ي هـا  روش ،مختلـف  نيمتخصـص . كشت وجود داشـته باشـد     
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 سـال  در چغندرقنـد  رشدي  ها مرحلهي  ندب طبقهي  براي  متفاوت
 اهي ـگ نياي  شيرو رشد ليدل  به اما. اند كرده شنهاديپ رشد، اول

ي مرزها ـي   زراع اهانيگ ريسا مانند ـ توان ينم اول، سالي ط
ي هـا  مرحلـه  صيتـشخ ي  بـرا ي  ا شده فيتعر و مشخص كاملاً

 نظــر در بــا معــذالك. كــرد نيــيتع چغندرقنــد رشــد مختلــف
ي بـرا  مختلـف  مرحلـه  چهـار  تـوان  يم مختلف عوامل گرفتن

 عبارتنـد  مراحـل  ني ـا. كرد مشخص چغندرقند اول سال رشد
  :از
 بذور درصد 50ي زن جوانه تا) ياريآب نياول (كاشت از )1(

 يقيحق برگ شش تا چهارحدود  تاي زن جوانه از )2(

 كامـل  پوشـش  تـا ي  ق ـيحق برگ ششحدود چهار تا     از )3(
 ) برگي16حدود (

 برداشت وتكنولوژيك ي دگيرس تا كامل پوشش از )4(

 

  زني بذر جوانه. 3-1

اين مرحله با جذب آب و متـورم شـدن بـذر شـروع و بـا                
شـكل   (يابـد  مـي  خاتمـه  اوليه هاي ظهور و رشد ريشه و برگ

گراد  درجه سانتي سه  ،   بذر حداقل دما براي جوانه زدن    . )3-1
گـراد    درجـه سـانتي    15-20و بهترين دما براي اين مرحله بين        

زني با توجه به زمان كاشت در منطقه         ت زمان جوانه  مد. است
با توجه بـه  ـ كشور  مناطق  روز و در ساير 4-7خوزستان، بين 
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طـول  .  روز اسـت 6-10بـين  ـ كـاهش دمـا در زمـان كاشـت      
، كمتـر و از     )اوايـل مهـر   (ي زود   ها زني دركاشت  دوره جوانه 

  . يابد آبان به بعد، افزايش مي

  

بذر ) الف(زني بذر چغندرقند شامل  مرحله جوانه. 1-3شكل 

پايان ) پ( و زده بذر تازه جوانه) ب(ي، زن در حال جوانه

  )زني جوانه(مرحله اول رشد 
  

 بـرگ  شـش  تـا  چهـار حـدود    تـا ي  زن جوانه. 3-2

 يقيحق

اصـلي مراقبـت و نگهـداري از         توان دوره    اين دوره را مي   
 تا مرحلـه هـشت برگـي    نيز گياه چغندرقند ناميد كه از جوانه  

و بيــشترين حجــم عمليــات ) 2-3شــكل (شــود  را شــامل مــي
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هـاي هـرز،    داشت ـ از جمله مبـارزه بـا آفـات، كنتـرل علـف      
و توزيع كود سرك ـ در ايـن مرحلـه صـورت     عمليات تنك 

  . گيرد مي

  

  

زني تا مرحله چهار تا شش برگ  مرحله جوانه. 2-3شكل 

، دو برگ حقيقي) ب(، مرحله كوتيلدني) فال(شامل حقيقي 

  شش برگ حقيقي) ت(و چهار برگ حقيقي ) پ(

  

 آبيـاري يكنواخـت و كامـل     ه،توجه در اين دور قابل نكته
بذر چغندرقند داراي جنين كوچك و پوسـته        . بستر بذر است  

 در پوسـته بـذر، مـواد بازدارنـده          ،علاوه بر ايـن   .  است يسخت
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ــه ــوگيري زنــي وجــود دارد كــه از جوان  خــروج گياهچــه جل
شود كه چغندرقند براي جوانه      اين موضوع باعث مي   . كند مي

 ،در منطقـه خوزسـتان    . زني بـه آب زيـادي نيـاز داشـته باشـد           
سـاير  در مقايـسه بـا   زنـي   وجودگرماي زياد در مرحلـه جوانـه   

 مـصرف آب در ايـن مرحلـه را          ،مناطق مستعد كـشت پـاييزه     
بذر مورداستفاده بـراي      هبايد توجه داشت ك   . دهد افزايش مي 

كشت بايد از قـوه ناميـه بـالايي برخـوردار بـوده و از كـشت                 
در صـورت   . بذور قديمي و با قوه ناميـه پـايين اجتنـاب شـود            

ــن موضــوع  ــت اي ــه،عــدم رعاي ــا و در نتيجــه  اســتقرار بوت  ،ه
بـذرهايي كـه مـدتي      . خواهد يافت عملكرد محصول كاهش    

طـور نـسبي بهـاره     ماننـد، بـه   ويژه مناطق سرد ـ مي  در انبار ـ به 
روي در مزرعــه بيــشتر از بــذرهاي  د و درصــد ســاقهونشــ مــي

كـش   هـاي قـارچ   ضدعفوني بـذر ـ بـا سـم    . جديد خواهد بود
ميري ضـروري اسـت، چـون     مناسب ـ براي جلوگيري از بوته 

 از قبيـل    ييها هواي گرم زمان كاشت، شرايط فعاليت بيماري      
هـاي   در كـشت  . دهـد  يميري و پوسـيدگي را افـزايش م ـ        بوته

زودهنگام چغندرقند پاييزه ـ مانند اواخر شهريور تا اوايل مهر  
منظور اطمينان از سبز شدن كامـل مزرعـه          ـ آبياري تكميلي به   

از آبيـاري اول، هماننـد كـشت بهـاره      پـس    روز   3-4فاصله   به
  .شود توصيه مي
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حدود چهار تا شش برگ حقيقي تـا پوشـش          . 3-3

  ) برگي16حدود ( كامل

در ايــن مرحلــه، چغندرقنــد داراي چهــار تــا شــش بــرگ 
شروع توسـعه  يا همان  حقيقي است و وارد يك مرحله جديد        

  ). الف3-3شكل (شود  پوشش گياهي مي

  

  

از مرحله شش تا  رشد چغندرقند مرحله سوم. 3-3كل ش

هشت برگ ) الف( شامل هشت برگ حقيقي تا پوشش كامل

  پوشش كامل مزرعه) ب( و قيقيح
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در اين مرحله، گياه آب و مواد غذايي موردنيـاز خـود را             
اي تــأمين و از طريــق فتوســنتز، رشــد  از طريــق سيــستم ريــشه

انـداز و يـا پوشـش        شود سايه  اين موضوع موجب مي   . كند مي
 ـ  ييهـاي هـوا   گياهي ـ شامل برگ، دمبرگ و سـاير قـسمت   

سرعت  واد غذايي كافي به   مشروط بر دسترسي به رطوبت و م      
هـاي جديـد    در اين مرحله از فـصل رشـد، بـرگ    . توسعه يابد 

هـاي   هـاي جديـد كمتـر از بـرگ         دوام بـرگ  . شوند توليد مي 
 از  يدر اين مرحله از رشد، گيـاه بخـش بيـشتر          . قديمي است 

اگـر  ). ب3-3شكل  (آورد   دست مي  انداز خود را به    وزن سايه 
 درصـد از    80-90ود  همه عوامل در حد مطلـوب باشـد، حـد         

. شـود  شده، توسـط پوشـش گيـاهي جـذب مـي           تشعشع تابيده 
مدت زمان اين دوره ـ با توجه به تـاريخ كاشـت ـ در دزفـول      

 مديريت رشد ،در ساير مناطق .  روز متفاوت است   40-60بين  
بـان و   آهـاي    زيرا با شروع مـاه    . استتر   در اين مرحله حساس   

د، قبـل از ايـن      آذر و سرد شدن تـدريجي هـوا و توقـف رش ـ           
در بعـضي  .  برگـي باشـد  8-6مرحله گيـاه بايـستي در مرحلـه       

هـاي اوايـل آبـان ـ شـروع       خـصوص در كـشت   هـا ـ بـه    سـال 
  .تر شود اين دوره، طولاني شود كه  زودهنگام سرما سبب مي
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 تكنولوژيكي دگيرس تا كامل پوشش. 3-4

ــددر كــشت  ــشه در  بهــاره چغندرقن ــسمتي از رشــد ري ، ق
افتد، اما حـداكثر وزن گيـاه        انداز اتفاق مي   سايه توسعه   مرحله

آيد و از اواسط فصل، رشـد        دست مي  پس از پوشش كامل به    
ابـد و وزن خـشك آن، تقريبـاً ثابـت           ي انداز كـاهش مـي     سايه
. شــود تــدريج از مقــدار آن كاســته مــي شــود و ســپس بــه مــي

هـاي   شـود تـا فـرآورده      تغييرات داخلي در گيـاه موجـب مـي        
انداز به حجيم شدن ريشه و ذخيره مواد قنـدي      هفتوسنتزي ساي 

قند ذخيره شـده در ريـشه گيـاه، انـرژي           . اختصاص داده شود  
هــاي  هــا در زمــستان، تــداوم فعاليــت لازم بــراي حفــظ ســلول

گذراني و بهاره شـدن، شـروع رشـد           براي زمستان  ييبيوشيميا
كـه   هنگامي. كند مجدد و توليد بذر در فصل بعد را فراهم مي        

ابد، وزن طوقـه نيـز      ي شدت افزايش مي   اي به  يشه ذخيره وزن ر 
  . شود بيشتر و تجمع قند تسريع مي

هـاي هـرز     گياهي، كنترل علف    پوشش نقبل از كامل شد   
  هاي هرزي كه در طول ايـن        از مرحله قبل و يا علف       باقيمانده

منظم آبيـاري و كـاربرد        ند و همچنين برنامه    ا دوره رشد كرده  
 در خاك، از اهميت خاصـي برخـوردار         ييذاهنگام مواد غ   به

در منطقــه خوزســتان شــروع ايــن مرحلــه، بــا كــاهش  . اســت
تدريجي دما مصادف است كه شرايط مناسبي را بـراي توليـد    

هــا، ريــشه  مــوازات رشــد بــرگ بــه. آورد بــرگ، فــراهم مــي
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كند ولي سـرعت و مقـدار رشـد          رشد مي  تدريجي   صورت  به
سـط دي تـا اواسـط بهمـن ـ       از اوا.ها اسـت  آن كمتر از برگ

از اواخـر  . شـود  متوقف مي ها  دليل كاهش دما ـ رشد برگ  به
شـود كـه    ها شروع مـي   بهمن با افزايش دما، رشد مجدد برگ      

، از سرعت رشد بيشتري برخوردار      پيشين هاي هنسبت به مرحل  
طـول   هـا تـا اواسـط فـروردين، بـه          افزايش رشـد بـرگ    . است

كـه رشـد ريـشه تـا زمـان           ، در حـالي   )4-3شـكل   (انجامد   مي
ـ بـسته  در ساير مناطق كـشور   . ابدي برداشت همچنان ادامه مي

از اواخر آذر تا پايـان  به شرايط اقليمي منطقه و شدت سرما ـ  
ـ پيش از رسيدن به پوشش كامل ـ رشـد گيـاه متوقـف     بهمن  

  .شود مي
  

  

  

  

  

  

  

 چغندرقند در شرايط يوضعيت توسعه برگ. 4-3شكل 

در (و اوايل ارديبهشت ) دزفول(فروردين  كشت پاييزه در

  )ساير مناطق كشور
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تـر شـدن هـوا ـ      در خوزستان از اوايل ارديبهشت ـ با گرم 
در . رونـد  د و از بين مـي     ونش ميتدريج زرد      به پيرترهاي   برگ

. دهد روي مي اوايل خرداد   در   ،ساير مناطق كشور اين مرحله    
آيـد كـه     ود مـي  وج ـ هاي جديدي به   از اين زمان به بعد، برگ     

هاي قبل، از سـطح و دوام كمتـري برخـوردار            نسبت به برگ  
شود ـ و حد فاصـل    بخشي از ريشه كه طوقه ناميده مي. هستند

هاي  هاي مرده بر روي ريشه تا محل برگ        آخرين محل برگ  
شود ـ در اين مرحله و به خصوص از اوايـل    زنده را شامل مي

، خـارج از خـاك      اين بخـش  . گيرد فروردين به بعد شكل مي    
 .صورت يك مخروط است قرار دارد و شكل آن تقريباً به

ها و طوقـه     در چغندرقند پاييزه، روند تشكيل ريشه، برگ      
شـكل  (در طول فصل رشد با چغندرقند بهاره متفـاوت اسـت            

عنـي اواخـر آذر ـ تجمـع     ياز ابتداي شروع سرما ـ  . )الف3-5
كـه   طـوري  يابد، به اي افزايش مي  تدريج در ريشه ذخيره    قند به 

از ايـن زمـان   . رسـد  در اواخر بهمن به حداكثر مقدار خود مي   
بسته به سـال، تـا زمـان    يا ماند و  ثابت مي يا  به بعد، درصد قند     

 فـصل   بنـابراين، در اواسـط    . يابـد  برداشت، اندكي كاهش مي   
زمستان كه در منطقه خوزستان دماي هوا نـسبتاً پـايين اسـت،             

  .)ب5-3شكل ( رسد درصد قند به حداكثر مي
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  )الف(

  

  

  

  

  

  

  

  )ب(

روند تشكيل برگ و دمبرگ، ريشه و طوقه ) الف. (5-3شكل 

تغييرات درصد قند ريشه در محصول پاييزه ) ب(و 

  چغندرقند در دزفول

در ارديبهشت و خرداد در اسـتان خوزسـتان و در اواسـط           
دت ش ـ هـا بـه     برگ تعدادخرداد تا اواسط تير در ساير مناطق،        

ابد و ميزان فتوسـنتز گيـاه نيـز رونـد نزولـي پيـدا               ي كاهش مي 
شب (برخلاف شرايط چغندرقند بهاره، دماي محيط       . كند مي
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ــزايش اســت  رو) و روز ــه اف ــاد   ب ــه زي ــر روزان ــزان تبخي و مي
تنهـا قندسـازي انجـام       هـاي زودهنگـام، نـه      در كشت . شود مي

از ي  دنبـال مـصرف بخـش      بـه  ،گيرد بلكه در اواخر خرداد     نمي
ابـد ولـي وزن ريـشه       ي  درصد قند كاهش مـي     ،شده قند ذخيره 

در چغندرقنـد بهـاره ـ و يـا     ). ب5-3شـكل  (ابـد  ي افزايش مي
پاييزه ـ هيچ نشانه مشخصي از زمان دقيق رسيدگي چغندرقند  

از . دن تجمع قند در ريـشه، وجـود نـدارد         يو يا به حداكثر رس    
ــا ــشع     ييآنج ــذب تشع ــه ج ــد ب ــع قن ــان تجم ــدت زم ــه، م  ك

هاي فتوسـنتزي    خورشيدي بيشتر بستگي دارد، ميزان فرآورده     
هايي كه در زمان برداشت، بـرگ سـبز بيـشتري را حفـظ           رقم

هاي خـود را     هايي است كه برگ     مراتب بيشتر از رقم    كنند، به 
  طــوركلي، همــه عــواملي كــه  بــه. دهنــد زودتــر از دســت مــي

  در ايجــاد ســريع پوشــش گيــاهي دخالــت دارنــد، بــر ميــزان  

تهيـه زمـين،   . ذب حداكثر تشعشع خورشيد نيز تـأثير دارنـد   ج
كيفيت بـذر، رويـش مزرعـه و رشـد گيـاه، فاصـله رديـف و               
آرايش كاشت همه در رشـد اوليـه چغندرقنـد تـأثير مـستقيم              

در ضمن، آب بـراي رشـد چغندرقنـد اهميـت زيـادي         . دارند
دارد و ميــزان آب و روش آبيــاري در ايجــاد ســريع پوشــش  

 نتيجـــه، جـــذب بيـــشتر تشعـــشع ـ نقـــش    گيـــاهي ـ و در   
  .انكارناپذيري دارد
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  فصل چهارم

  آماده سازي بستر بذر

  

  ميد شريفيح -محمديانحيم ر

  

  انتخاب زمين. 4-1

  

  

  

  

  

  

  

  

  اثرات ظاهري شوري آب و خاك بر سطوح . 1-4شكل 

  پشته و جويچه

 متحمـل بـه     ياهـان زراع ـ  ياگرچه چغندرقنـد در گـروه گ      
اسـتقرار بوتـه     تـا    يزن ـ  قـرار دارد امـا از مرحلـه جوانـه          يشور

 



54  

طـور   بـه . اسـت  حـساس    ي به شور  ) برگ حقيقي  4-6حدود  (
 خـاك و آب     )EC( هدايت الكتريكـي   كه ي در صورت  ي،كل
دسي زيمنس بر متر باشد، عملكـرد   7/4 و 7ش از يب بيترت به

ــد  ــي چغندرقن ــاهش م ــد  ك ــكل (ياب ــدايت). 1-4ش ــاي  ه ه
 يب بـرا ي ـترت مـنس بـر متـر بـه    ي ز ي دس ـ 8/5  و 5/9الكتريكي  

 عملكـرد   ي درصـد  10تواند باعـث كـاهش       يخاك و آب م   
خـاك و آب جهـت       EC شـود  يه م ـ يتوص ـ .دشـو چغندرقند  

كـه   در صـورتي  . بيش از مقادير ذكـر شـده نباشـد        بذر  كشت  
 جهـت كنتـرل   ،شوري خاك بيش از مقادير ذكر شـده باشـد        

، طي فصل رشـد   در  تجمع نمك در پروفيل خاك، نياز است        
علاوه بـر آب    ي صورت پذيرد كه     نحو ريزي آبياري به   برنامه

شـويي نمـك نيـز در         مقداري آب جهت آب    ،مورد نياز گياه  
  .نظر گرفته شود

بافــت انــواع چغندرقنــد در بــسياري از كــه،  بــا وجــود آن
اما بهترين بافـت خـاك بـراي رشـد     است خاك قادر به رشد    
 درصـد   ،در اين نـوع خـاك     . است) لومي(آن، بافت متوسط    

چنانچـه درصـد رس   . اسـت تفـاوت  درصد م  20-35رس بين   
 ممكن اسـت باعـث      ، باشد درصد 20ا كمتر از    ي و   35بيش از   

 جهـت بهبـود     ، در اين صورت   .)2-4 شكل( تشكيل سله شود  
از ـ كودهاي آلي  انواع از ستي خصوصيات فيزيكي خاك باي

  .استفاده شودـ ا دامي پوسيده يجمله كودهاي سبز و 
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نحوه رشد چغندرقند در خاك زراعي عميق و . 3-4شكل 

  بدون عامل محدودكننده رشد

  

  

اف در سطح خاك بدليل بالا تشكيل سله و شك. 2-4شكل 
  بودن درصد رس خاك
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استفاده از زير شكن در خاك هاي داراي لايه . 4-4شكل 

  غيرقابل نفوذ

با توجه به عمق نفوذ ريشه چغندرقند، خاك مزرعـه بايـد         
لـذا بهتـر اسـت زمـين        ). 3-4شكل  ( ان عميق باشد  تا حد امك  

. متــر خــاك زراعــي باشــد  ســانتي60انتخــابي حــداقل داراي 
 60عمــق بــيش از  همچنـين لايــه محدودكننــده نفــوذ آب در 

در صـورت وجـود     . متر نيز نبايستي وجود داشـته باشـد        سانتي
از زيرشـكن جهـت     شـود    ، توصـيه مـي    لايه سخت در خـاك    

 ،طـور معمـول    هب ـ). 4-4شـكل   ( شـود حذف اين لايه استفاده     
ي با بافت متوسـط تـا سـنگين ايجـاد           يها لايه سخت در خاك   

شود، كه جهت جلوگيري از آن بايستي هـر سـه تـا چهـار           مي
بهتـرين زمـان بـراي      . دشوبار اقدام به زدن زيرشكن       سال يك 

ــصل اســتفاده از زيرشــكن،  ــستان ف ــه  تاب در خــاكي اســت ك
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كم بـودن عمـق خـاك       . دمحتوي كمترين ميزان رطوبت باش    
و يا وجود لايـه سـخت موجـب بدشـكلي و انـشعاب              زراعي  

ايـن موضـوع    كـه   ) 5-4شـكل   (خواهد شـد    ريشه چغندرقند   
را و افزايش ضايعات    محصول  كاهش عملكرد كمي و كيفي      

  . دنبال خواهد داشت بهدر كارخانه 

مورداسـتفاده بـراي     تـابع روش     شيب زمين انتخابي عمدتاً   
سـتفاده از  عنـوان مثـال در صـورت ا     بـه . سـت مزرعـه ا  آبياري  

 بايد شيب زمين انتخابي جهت كاشت، با        ،روش آبياري نشتي  
قـدر زيـاد باشـد كـه         توجه به عواملي نظير بافت خاك، نه آن       

قدر كم كه موجب تجمـع       سبب فرسايش خاك شود و نه آن      
در ويـژه   بـه چغندرقنـد  . دشـو آب و شرايط غرقابي در مزرعه    

زمـين  . است به شرايط غرقابي بسيار حساس       زني مرحله جوانه 
انتخابي جهت زراعت چغندرقند حتمـاً بايـستي در سـال قبـل             

همچنـــين از كاشـــت . زيركـــشت چغندرقنـــد نبـــوده باشـــد
ــد در زمينــي كــه كــشت قبــل از آن يونجــه و ي        چغندرقن

  . ديگر گياهان خـانواده بقـولات اسـت بايـد خـودداري شـود             

  عـواملي   اي و ايط منطقـه نوع تناوب مناسـب بـا توجـه بـه شـر         

ي خــاك، آلــودگي بــه ينظيـر خــصوصيات فيزيكــي و شــيميا 
توانــد  هــاي هــرز و مــسائل اقتــصادي مــي هــا و علــف بيمــاري

  .متفاوت باشد
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انشعاب و بد شكلي ريشه چغندرقند در نتيجه . 5-4شكل 
  عدم تهيه زمين مناسب

  سازي بستر كاشت آماده. 4-2

مين أورزي، ت ـ  يـا عمليـات خـاك     هدف ازتهيه بـستر كاشـت       

شرايط مناسب براي كشت بذر، جوانه زدن، سبز شدن و اسـتقرار            

روش و نـــوع ادوات . در ســـطح مزرعـــه اســـتمناســـب گيـــاه 

سازي زمـين بـا توجـه بـه عـواملي نظيـر              جهت آماده مورداستفاده  

توانـد در منـاطق مختلـف        زمان كاشت، اقليم و بافـت خـاك مـي         

  :بايد توجه كرد د به اين نكات ميبا اين وجو. متفاوت باشد

 .دشوسازي در رطوبت مناسب انجام  عمليات آماده )1(

محـصول  زراعـي   با توجه به بقايـاي گيـاهي و مـديريت            )2(
د كه اين بقايا براي كـشت و رشـد     شواي عمل    گونه ، به پيشين

 .چغندرقند ايجاد مشكل نكند
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ــردد  )3( ــاهش ت ــت ك ــينجه ــي آلات  ماش ــيه م ــود  ، توص ش
هاي تركيبـي چنـدكاره بـراي عمليـات          اشينالامكان از م   تيح

  .دشوتهيه زمين استفاده 
ورزي  تأمين رطوبت موردنياز براي عمليات خـاك      جهت  

منظـور سـهولت اجـراي شـخم عميـق و سـاير عمليـات و         بهو  
 خـاك  در موجـود  هـرز  هـاي  همچنين سبز شدن بـذر علـف  

 ايـن   .)عمليـات ماخـار   (كـرد    مزرعـه    ياريتوان اقدام به آب    يم
طور  طوري انجام شود كه تمام سطح مزرعه به       ي بايستي   آبيار

 ،عـلاوه بـر ايـن بـا انجـام آبيـاري           . يكنواخت مرطـوب شـود    
خـاك  متـر     سـانتي  30تـر از     مقداري رطوبت در اعماق پـايين     

د كـه بخـشي از نيـاز چغندرقنـد بـه آب را در               شـو  ذخيره مـي  
  .خواهد كردمين أتاوليه رشد مراحل 

ــين معمــولاً  ــه زم ــات تهي  در اواخــر شــهريور انجــام  عملي
منظـور   دليل بالا بودن دماي هوا در اين زمـان و بـه             به. شود مي

جلــوگيري از خــشك شــدن ســريع خــاك و فــرآهم آوردن 
تر، پـس    زمان بيشتر براي عمليات تهيه زمين و نيز شخم آسان         

  .شود بار ديسك توصيه مي از گاورو شدن زمين، زدن يك
در زمـاني انجـام    دار گردانگاوآهن بر از شخم با استفاده 

شود كـه رطوبـت خـاك در حـد گـاورو باشـد تـا ضـمن           مي
 فشار كمتري به تراكتور وارد شده       ،جلوگيري از ايجاد كلوخ   

 جلـوگيري  خـاك  رضالا تحـت  هـاي  و از فشرده شدن لايـه 
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 ـ ، بعـد از شـخم  .)6-4شـكل  ( آيـد  عمل به رد كـردن   جهـت خُ

ك تـا سـه بـار    ي ـن تـوان اقـدام بـه زد      يمانـده م ـ  ي باق يها كلوخه

 زمـان   ،تر باشـد   هرچه خاك سنگين  ). 7-4شكل  ( دكرسك  يد

صـورت   د، در غير اين   شوتر   بين شخم و ديسك بايستي طولاني     

علت فشردگي خاك از بـين خواهـد    اثر شخم به  علاوه بر اينكه    

  .رد نشوندهاي حاصل از شخم، ممكن است خُ رفت، كلوخ

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  انجام ديسك پس از شخم در شرايط مناسب. 7-4شكل 

  

  

دار در  ه از گاوآهن برگردانانجام شخم با استفاد. 6-4شكل 

رطوبت مناسب خاك
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 تكميلـي  تـسطيح  بـراي  لـولر  دسـتگاه  از، ديـسك  از پس
هرچه عرض كار اين دستگاه بيـشتر       . بايد استفاده شود  خاك  

. خواهـد شـد   تـر و بهتـر انجـام         باشد، عمليـات تـسطيح سـريع      
 آب يور ش بهــرهي و افــزايكنــواختيب باعــث ح مناســيتــسط

 يهـا  در صورت امكان بهتر است از دسـتگاه       . شود ي م ياريآب
ح را بـا دقـت      يات تـسط  ي ـ استفاده كرد كـه عمل     يزريح ل يتسط

  .دهند ي انجام ميشتريب
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  فصل پنجم

  كاشت چغندرقند پاييزه

  

  زادهجيد محرمم -رضا اوراضيحمدم

  

  تاريخ كاشت . 5-1

 پاييزه در منـاطق مختلـف       انتخاب زمان كاشت چغندرقند   
هـاي مختلفـي بـراي تعيـين زمـان           آزمـايش . بسيار مهم اسـت   

كاشت مناسـب در منـاطق مختلـف توسـط مراكـز تحقيقـاتي         
محدوده زمان كشت مناسب در      1-5جدول  . است انجام شده 

كاشت زودتر از موعـد  .دهد مناطق مختلف كشور را نشان مي   
د كمـي و    روي و كـاهش عملكـر      باعث افزايش درصد سـاقه    

 باعـث كـاهش     هنگـام كاشـت دير  و  كيفي محـصول خواهـد      
علاوه بر . خواهد شدخير در زمان برداشت    أعملكرد ريشه و ت   

خطـر  اسـتثناي اسـتان خوزسـتان ـ      اين، كاشت ديرهنگـام ـ بـه  
  .خواهد داشتسرمازدگي و از بين رفتن مزرعه را نيز در پي 
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ييزه حدوده تاريخ كاشت مناسب چغندرقند پام. 1-5جدول 

  *در مناطق مختلف كشور

 پايان كشت شروع زمان كاشت منطقه

 مهر دهه سوم  شهريوردهه سوم خوزستاناستان 

  اول آباندهه مهر دهه سوم گلستاناستان 

  اول آباندهه  دوم مهردهه دشت مغان

  اول آباندهه  مهردهه دوم فارساستان جنوب 

  مهردهه دوم  مهردهه اول  يجنوبخراسان 

   مهردهه دوم   مهردهه اول  راسان رضويخ

  مهردهه دوم  مهردهه اول كرمانشاهاستان 

  اول آباندهه شهريوردهه سوم  ايلاماستان 

  اول آباندهه  مهردهه دوم لرستاناستان جنوب 

  مهردهه دوم  مهردهه اول كرماناستان 

 از يبخـش ر از اسـتان خوزسـتان و        ي ـغ لازم به ذكر است كه در حال حاضـر بـه          *

  . در ساير مناطق كشت چغندرقند پاييزه رواج ندارد،استان گلستان

) نيمــه شــمالي كــشور(هــاي جغرافيــايي بــالاتر  ر عــرضد
روي   احتمـال سـاقه    ،دليـل وجـود روزهـاي بلنـدتر در بهـار           به

 هـاي  رقمبا وجود كاشت    ها   سالاز  در برخي   . يابد افزايش مي 
ــر آب و هــوايي ممكــن   اســت موجــب مقــاوم، شــرايط متغي

در صــورت .  درصــد شــود10روي تــا حــدود  افــزايش ســاقه
روي تا اين مقـدار، عملكـرد كمـي و كيفـي چغندرقنـد               ساقه

 ،بهتـر اسـت در ايـن حالـت        . كاهش چنـداني نخواهـد يافـت      
دهنـده در   سـاقه رفتـه قبـل از طويـل شـدن سـاقه گـل           هاي بـه   بوته
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 را بـه  هـا  توان اين بوته    مي ،در صورت امكان  . مزرعه حذف شوند  

. كـرد ها در تعليف دام استفاده       خارج از مزرعه انتقال داد و از آن       

در ظـاهر ناهنجـار   ايجـاد  هـا در مزرعـه عـلاوه بـر        حفظ اين بوتـه   

ينـد  آفر كـه در  شـد خواهد هاي خشبي  توليد ريشه مزرعه موجب   

  .اختلال ايجاد خواهد كرد ،ها در كارخانه خلال شدن ريشه
  

  امهنگمعايب كاشت زود. 5-1-1

ــ خــوار و طوقــه احتمــال خــسارت آفــات بــرگ − ر بيــشتر ب
 مـصرف سـموم بيـشتر و افـزايش      ،نتيجـه آن  خواهد شـد كـه      

 .استزيست  ها و آلودگي محيط هزينه

سـبز   ـ  در استان خوزستانويژه  بهـ  دليل گرم بودن هوا به −
ها در مزرعه ممكن اسـت بـا مـشكل           شدن بذر و استقرار بوته    

رف آب در مزرعــه در ايــن  ضــمن اينكــه مــص.مواجــه شــود
 .خواهد يافتاي  شرايط افزايش قابل ملاحظه

عملكـرد  در مزرعـه،    روي   سـاقه وقوع  احتمال  با افزايش    −
 . كاهش خواهد يافتكمي و كيفي چغندرقند

 

 هنگاممعايب كشت دير. 5-1-2

زنـي   بروز سرماي زودهنگام با افزايش طول مدت جوانه         −
ها   كرده و استقرار بوته    ها مساعد  شرايط را براي شيوع بيماري    

 .دهد را كاهش مي
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 انجـام عمليـات داشـت    ،دليـل امكـان وقـوع بارنـدگي       به −
شــامل وجــين، تنــك، كــاريرد كولتيواتــور و مــصرف كــود  

هـا در    بوتـه  رشـد    ،بنـابراين . شـود  سرك با مشكل مواجه مـي     
 .مطلوب نخواهد بودرشد مزرعه در ادامه فصل سطح 

صرف آب در اواخـر  خير در زمان برداشت افـزايش م ـ   أت −
دنبـال داشـته و امكـان پوسـيدگي        هبهار و اوايـل تابـستان را ب ـ       

بيـشتر  نيـز   ريشه در نتيجـه مـصادف شـدن برداشـت بـا گرمـا               
 .خواهد شد

  

  عمليات كاشت. 5-2

بـا  . شـود  هاي كارنده اسـتفاده مـي      براي كاشت از دستگاه   
. اسـت تفـاوت  مهـا   آن نحوه كار  ،ها توجه به تنوع اين دستگاه    

 ،زمـان بـا تهيـه فـارو         هـم  ،هـاي پنوماتيـك جديـد      دستگاهدر  
فـاروئر دسـتگاهي اسـت كـه بـا          . شـود  كاشت نيـز انجـام مـي      

هم ااحداث جوي و پشته محل استقرار و نگهداري گياه را فر          
يك شخم خوب نقش زيادي در كـاركرد مناسـب          . آورد مي

هنگـام كـار،     چنانچه عمق شخم كافي نباشد، بـه      . فاروئر دارد 
از . شيارها دچار انحنا خواهند شـد     دچار لغزش شده و     فاروئر  

طرفي چنانچه عمليـات تكميلـي تهيـه زمـين خـوب صـورت              
خـوبي   هـا بـه    نگيرد و خاك حالت كلوخي داشته باشد، پـشته        

 كيفيت كار فاروئر تـا انـدازه        ،بنابراين. شكل نخواهند گرفت  
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ايجـاد شـيارهاي    . زيادي بستگي به عمليـات تهيـه زمـين دارد         
با فاصله مساوي و يكنواخـت نقـش زيـادي در كيفيـت             دقيق  

حــداقل رســاندن ضــايعات  عمليــات داشــت و برداشــت و بــه
نتايج تحقيقـات نـشان داده      . برداشت در زراعت مكانيزه دارد    

متــر بــراي چغندرقنــد   ســانتي55-60كــه فاصــله پــشته اســت 
عـلاوه  ه يكنواخت شـيارها     د فاصل يجامنظور ا  به. استمناسب  

هـا، مـاركر دسـتگاه نيـز بايـستي           بيلچـه فاصـله   يـق   تنظيم دق بر  
 از يـك رفـت و       ،هـاي حاصـل    طوري تنظـيم شـود كـه پـشته        

. هـا داشـته باشـند    اي برابر با ساير پـشته  برگشت دستگاه فاصله  
كــه چــرخ روي خــط  بــراي تنظــيم طــول مــاركر در صــورتي

  :شود  از فرمول زير استفاده مي،ماركر حركت كند
 

فاصله بين دو    عرض دستگاه-
مجاور كارنده 
هم 

+
  2  

  طول ماركر= 

  

از بـذركار مكـانيكي و يـا      عمـل كاشـت بـذر بـا اسـتفاده     
از پــيش حالــت و در هــر دو . گيــرد پنوماتيــك صــورت مــي

وسيله دستگاه شيپر، بستر مناسب براي قرار گـرفتن          كاشت، به 
جـوي و  همچنـين  گاه، اين دست . شود بذر روي پشته فراهم مي    

وسـيله دسـتگاه فـاروئر را بـراي عبـور            هاي ايجادشده بـه    پشته
دهـي   پـس از سـامان    . دهـد  مناسب آب، مجـدداً آرايـش مـي       

جلوي تراكتور 
فاصله بين دو چرخ 
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ها و كاشت بذر، معمولاً محل كاشت بذر نسبت          جوي و پشته  
كـه در   گيرد تا ايـن   تر قرار مي   ها كمي پايين   به لبه كناري پشته   

اي وارد نـشود و      هـا صـدمه    جوانهشور و يا شور به       اراضي لب 
در بـذركارهاي   . املاح نمـك در طـرفين پـشته انباشـته شـود           

دار،  از صفحات فلـزي دندانـه      مكانيكي، توزيع بذر با استفاده      
كه، در بذركارهاي پنوماتيك ايـن   در حالي. گيرد صورت مي 

هـا   شود كـه بـر روي آن     عمل توسط صفحات فلزي انجام مي     
 كـه بـذر توسـط مكـش هـوا بـه             است ه  هايي تعبيه شد   سوراخ

                  .شود هاي بذركار مي صفحه چسبيده و وارد لوله
طوركلي، ميزان مصرف بذر در بذركارهاي پنوماتيـك         به

ــذر از يكــديگر،   ــذركارهاي مكــانيكي و فاصــله ب ــر از ب كمت
شـود كـه بـراي كاشـت از          بنابراين، توصيه مـي   . تر است  منظم

انتخـاب  ). 1-5شـكل    ( اسـتفاده شـود    بذركارهاي پنوماتيـك  
نحـو   شود كه بذر به    سرعت مناسب در حين كاشت، سبب مي      

بـذر را بـا توجـه بـه         كاشت  عمق  . بهتري در خاك قرار گيرد    
متـر در نظـر     سـانتي 5/1-2اندازه بذر چغندرقنـد بايـستي بـين      

هايي كه  ويژه در خاك بهـ  و از كاشت عميق بذر  ه شودگرفت
بايـد  ـ ا رس و يا سـيلت بـالايي دارنـد     يقدري حالت پودري 

عمليات تهيه زمين تأثير زيـادي      . اري كرد دطور جدي خود   به
و استقرار  ني  ز جوانه با توجه به اهميت      بر كيفيت كاشت دارد   
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بـذرها در عمـق يكـساني    ، بايستي ها در مزرعه  كنواخت بوته ي
  .قرار گيرند

  

  

  

  

  

  

 بوسيله ايجاد جوي و پشته مزرعه چغندرقند. 1-5شكل 

دستگاه فاروئر مجهز به ماركر و استفاده از بذركار 

  جهت كاشت بذر در خوزستان پنوماتيك

مقدار بذر مصرفي در واحد سـطح، بـستگي بـه نـوع بـذر          
هـر يونيـت   (ونيـت در هكتـار      يمقدار بذر منـوژرم، سـه       . دارد

 كيلـوگرم   10-12ژرم،   و بذر پلي  ) حاوي صد هزار بذر است    
هرچـه عوامـل محدودكننـده    . شود ته ميدر هكتار درنظر گرف 

سبز و استقرار بوته بيشتر باشد، بايد مقدار بذر بيشتري كاشـته            
هـا   هـا پرنـدگان بـه جوانـه     عنوان مثال، در بعضي سـال     به. شود

ها را    كنند و يا طغيان حشرات، تعدادي از بوته        صدمه وارد مي  
مــزارع زودكاشــت كــه در معــرض گرمــاي . بــرد از بــين مــي

 قرار دارند، ممكن است پس از كاشـت، تلفـات بـذر             بيشتري
. لذا لازم است بذر بيشتري مصرف شود      .  داشته باشند  يبيشتر
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سازي زمين،   رو، توجه به زمان كاشت، چگونگي آماده       از اين 
شــيوع آفــات و خــسارت پرنــدگان در مقــدار مــصرف بــذر  

ايجـاد مزرعـه مناسـب    در يكي از نكات اساسي     . اهميت دارد 
 فواصـل   اهـا ب ـ    سبز يكنواخت و استقرار كامل بوته      چغندرقند،
خـوبي صـورت گيـرد،       ند بـه  ي اين دو فرآ    چنانچه. منظم است 

در . انتظار داشـت  بخشي را    توان عملكرد محصول رضايت    مي
دليل شرايط اقليمـي   زني و سبز به  وضعيت جوانه  ،كشت پاييزه 

تر بوده و در نتيجه ميزان بـذر كمتـري را            مناسبزمان كاشت   
             .توان استفاده كرد مي

نكـاتي كــه در هنگــام بــذركاري بايــد مــورد توجــه قــرار  
  :گيرد، عبارتند از

منظـور اسـتقرار     اطمينان از تنظيم بودن دستگاه بذركار به       −
كارنده بر روي پشته و قرار گرفتن دقيق بذر در وسط پشته بـا   

ورزي و   اين كار، عمليات صحيح خـاك      لازمه  . عمق مناسب 
    .قت در ايجاد جوي و پشته استد
در هنگام كاشت، سرعت يكنواخت بذركار بـراي قـرار           −

در . دادن بذر در محل مناسب ـ وسط پشته ـ بسيار مؤثر است   
اي روي   صـورت كپـه    هاي بالا، ممكـن اسـت بـذر بـه          سرعت

 بـا   ها  آنگيرد و فرصت لازم براي پوشاندن روي         رديف قرار 
  .خاك فراهم نشود
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اي در سـبز و      كننـده  كاشت عامل بسيار تعيين   تنظيم عمق    −
اين كـار بـستگي     . شود محسوب مي ها   بوتهاستقرار يكنواخت   

بنـدي   به شرايط مختلفي از جمله نوع بذر، بافت خـاك، دانـه           
طـور مرتـب،    خاك و سرعت دستگاه بذركار دارد و بايـد بـه       

    .كنترل و از صحت و دقت آن اطمينان حاصل كرد

. دباشـن  متناسـب  بايـد  برداشـت  و داشت ادوات كاشت، −
 كارنده، ازجمله ادوات بقيه است رديفه شش   فاروئر اگر مثلاً

سـه رديفـه يـا      6 بايدنيز   ... و نچغندركَ كودكار، ر،وكولتيوات
 .شود وارد كمتري خسارت محصول به تا باشندشش رديفه 

هاي شور و يا سيستم كشت دو رديف بر روي يك            در خاك 
هـاي شـور،     در خـاك  . ذر متفاوت اسـت   پشته، نحوه كاشت ب   

كه بذر در وسط پـشته قـرار گيـرد،     جاي اين شود به توصيه مي 
ها كاشته شود تا آب زودتـر بـه          متري كنار پشته   در پنج سانتي  

دليـل   بـه (هاي موجـود در خـاك و يـا آب          بذر برسد و نمك   
در وسط پشته تجمـع     ) هاي مرتفع پشته   تبخير بيشتر در قسمت   

از روش كاشــت دو  ن، در منــاطق شــور اســتفاده بنــابراي. يابــد
رديــف بــر روي يــك پــشته، نــسبت بــه كاشــت يــك رديفــه 

 يهـا  في ـتـوان فاصـله رد    ين حالـت، م ـ   يدر ا . ارجحيت دارد  
ف يــمتــر و فاصــله دو رد ي ســانت40 پــشته را يكاشــت بــر رو

. متـر درنظـر گرفـت      ي سـانت  50 مجاور را    يها كاشت در پشته  
 نـان از سـبز شـدن بهتـر بـذر در     توان جهـت اطمي  مي همچنين
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صـورت يـك در      هـاي اول و دوم بـه       هاي شور، آبياري   خاك
كاشـت   رعايـت تـاريخ   . هـا انجـام گيـرد      ميان در داخل جوي   
ــادي دارد  مناســـب در خـــاك در . هـــاي شـــور اهميـــت زيـ

هاي شور مناطق كشت پاييزه، بايد از كشت زودهنگام          خاك
   خــاك در هــواي گــرم اجتنــاب شــود و اگــر ميــزان شــوري 

بالا باشد، در صورت امكـان كاشـت بـذر تـا اوايـل آبـان بـه                  
                 .تأخير افتد

 

  بذر مناسب كشت پاييزه. 5-3

 ريـشه  ، يعني در سـال اول     .چغندرقند گياهي دوساله است   
بعضي از  . كند دهنده و بذر توليد مي      ساقه گل  ،و در سال دوم   

كنند كـه   د ساقه ميدليل كاهش دما تولي ها در سال اول به     بوته
. )2-5شـكل   (گوينـد  روي يا بولتينگ مـي  ساقه،  به اين پديده  

كه پـس   هايي است    از جمله الزامات كشت پاييزه كاشت رقم      
از كشت در فصل پاييز و قرار گرفتن گياه در معرض سرماي            

روي   زيرا ساقه  .ها ظاهر نشود   روي در آن   زمستان، پديده ساقه  
ــدن ريـ ـ   ــشبي ش ــري و خ ــب فيب ــت  موج ــاهش كيفي شه و ك

  . شود چغندرقند مي
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روي و سمت  سمت راست رقم حساس به ساقه. 2-5 شكل

  روي چپ رقم توليد داخل مقاوم به ساقه

هـاي   بـراي كـشت چغندرقنـد در اسـتان        ،  در حال حاضـر   
تري در مقايسه با ساير منـاطق        خوزستان و ايلام كه اقليم گرم     

د دارد كــه در داخــل  مناســبي وجــوهــاي  رقــم،جديــد دارنــد
ــي  ــد م ــاييزه  شــو كــشور تولي ــراي توســعه كــشت پ ــي ب ند ول

تـري در مقايـسه بـا      چغندرقند در ساير مناطق كه اقليم معتـدل    
بـه بولتينـگ    نـسبت   تـر     مقـاوم  هـاي  خوزستان دارند، بايد رقم   

ي كه تاكنون توسـط موسـسه تحقيقـات         هاي رقم. كشت شوند 
ــد تجــارتي رســي   ــه تولي ــد اصــلاح و ب ــد شــامل  دهچغندرقن ان

 منـوژرم شـامل     هاي  و رقم  »BR1« و   »دز«ژرم    مولتي هاي رقم
  .هستند» شريف« و »رسول«
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  فصل ششم

  عمليات آبياري و تنك چغندرقند پاييزه

  

  رضا اوراضي زادهحمدم - احمديسعود م

  

  چغندرقند آبياري. 6-1

تـوان بـه دو      ها را مـي    در زراعت پاييزه چغندرقند، آبياري    
    :كرددوره كاملاً مجزا تقسيم 

 ههاي پاييز ارييآب )1(

 هاي بهاره آبياري )2(

  

  هاي پاييزه آبياري. 6-1-1

زني بـذر، سـبز شـدن     منظور جوانه  كه بههاي پاييزه  آبياري
 بلافاصله پس از    ،گيرد انداز انجام مي   ها و توسعه سايه    گياهچه
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آب و شـرايط  با توجه به (ها  كاشت شروع و تا آغاز بارندگي  
. يابـد  ادامه مـي ) پاييزه چغندرقندي مناطق مختلف كشت     يهوا

 طـور  به ها نحوي صورت گيرد كه پشته آبياري اول بايستي به

 اين عمل باعـث جـذب   .)1-6شكل ( وندش خيس يكنواخت
مـدت  . شـود  ها مـي   سبز شدن آن  يآب توسط بذر و يكنواخت    

در روش آبيــاري نــشتي تــابعي از طــول و زمــان آبيــاري اول 
محـض خـيس شـدن      بـه بافـت خـاك اسـت و    شيب مزرعه و

در روش آبياري بـاراني نيـز       . ها بايستي آبياري قطع شود     پشته
خـاك  بايستي رطوبت كافي جهت سبز شدن مناسب بـذر در     

تـوجهي ازكـل آب      در واقـع بخـش قابـل      . وجود داشته باشـد   
  . شود آبياري در اين مرحله مصرف مي

 در بوتـه  مناسب استقرارامكان   جاديا منظور به دوم ياريآب
 ميتنظ يا گونه به يستيبا ريتبخ مقدار گرفتن درنظر با و زرعهم

. شــود انجــام ،خــاك كامــل شــدن خــشك از قبــل كــه شــود
 انجـام  دي ـبا دوم ياريآب اول، ياريآب از پس روز 5-7 معمولاً

   بــه نــسبت ياريــآب نوبــت نيــا در يمــصرف آب مقــدار. شــود

 بـه  يبـستگ  زييپـا  فـصل  در ياريآب ادامه. است كمتر اول آب
 بـه  بـسته  خوزسـتان  منطقـه  در و دارد ها يبارندگ شروع زمان
 ياري ـآبنوبـت    3-6 بـه  زهييپـا  يهـا  ياريآب تعداد كشت زمان

  .رسد يم
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 آبياري اول مزرعه چغندرقند به روش يكنواختي. 1-6شكل 

  نشتي و با استفاده از سيفون

  

  هاي بهاره آبياري. 6-1-2

وجـه بـه شـرايط آب و         بـا ت   هـاي بهـاره،    مجموعه آبيـاري  
تواند از اواسط اسفند  به بعد شـروع و تـا             ي هر منطقه مي   يهوا

علـت وقـوع      بـه  ،در برخي از منـاطق    . زمان برداشت ادامه يابد   
هاي مناسب، ممكن است زراعت چغندرقند تا زمان         بارندگي

 تـا زمـان     ،با اين وجود  . برداشت نيازي به آبياري نداشته باشد     
. چند نوبت آبياري نيـاز داشـته باشـد        برداشت ممكن است به     

دليل كاهش تبخير و تعرق       در كشت پاييزه به    ،عبارت ديگر  به
و همچنين وقوع بارنـدگي طـي ايـن          در فصل پاييز و زمستان    

تعداد آبياري تابع وضعيت بارندگي در هـر منطقـه و     ها،   فصل
 تعـداد دفعـات آبيـاري       ،رو از ايـن  . خواهـد بـود   شرايط سـال    

  .هاي مختلف متفاوت باشد مناطق و سالتواند در  مي
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در صورت نيـاز بـه آبيـاري، لازم اسـت كـه در تنظـيم زمـان                  
عنوان مثـال،   به. آبياري، عمليات داشت نيز در نظر گرفته شود 

كش و يـا عمليـات تنـك، تنظـيم           براي تأثير بهتر سموم علف    
    . استزمان آبياري بسيار مهم 

قه دزفول نـشان داده     در منط شده   انجام ياه آزمايشنتايج  
كه قطع آبياري حدود يك ماه قبـل از برداشـت ضـمن             است  

ثير چنـداني بـر عملكـرد ريـشه نـدارد، بلكـه باعـث               أآن كه ت  
اگرچـه بـراي سـهولت كـار        . دشـو  بهبود كيفيت ريشه نيز مي    

هاي برداشت لازم است يك آبياري بسيار سبك  قبـل            ماشين
  .از برداشت انجام شود

 

اي كاهش مصرف آب در زراعت پـاييزه         كاره راه. 6-1-3

  چغندرقند

با عنايت به شرايط اقليمي حاكم بر چغندرقند پاييزه و نيز           
هـاي پـاييزه و    تأمين بخشي از نياز آبـي گيـاه از طريـق بـارش         

زمستانه، ميزان آب خـالص موردنيـاز بـراي آبيـاري زراعـت             
معـذالك  . چغندرقند پاييزه نسبت به زراعت بهاره كمتر است       

هاي زير، مقدار آب مصرفي را       گيري از روش   توان با بهره   مي
  :المقدور كاهش داد حتي

ــه  − ــا ب ــاري    فاروه ــاوب آبي ــان و متن ــك در مي ــورت ي   ص

تحقيقات انجام شـده نـشان داده اسـت كـه ايـن عمـل               . شوند
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ضمن كـاهش مـصرف آب، عملكـرد چغندرقنـد را كـاهش             
   .دهد نمي

، از  ) درصـد  5/0بـيش از    با شيب   (دار   هاي شيب  در زمين  −
صـورت كـه پـس از        بـدين . روش قطع جريـان اسـتفاده شـود       

رسيدن آب به انتهـاي جـوي، مقـدار آب ورودي بـه نـصف               
     .كاهش داده شود

 ،الامكان براي آبياري نشتي از سيفون استفاده شـود         حتي −
بر اساس تجربه،   . شود زيرا كنترل مصرف آب، بهتر انجام مي      

هار برابر مدت زمـان رسـيدن   مدت زمان آبياري بايد تقريباً چ     
عنوان مثال، اگـر رسـيدن آب بـه     به. آب به انتهاي جوي باشد 
، آبياري مزرعه پس از     انجامدطول   بهانتهاي جوي، دو ساعت     

     .هشت ساعت بايستي قطع شود
شده نشان داده اسـت كـه عـلاوه بـر            نتايج تحقيقات انجام  

نــد هــاي آبيــاري تحــت فــشار مان  از تمــام روش،روش نــشتي
هاي آبيـاري بـاراني كلاسـيك، ويلمـو و سـنترپيوت و              روش

تــوان بــراي زراعــت چغندرقنــد  مــي) تيــپ( اي آبيــاري قطــره
 ،هــاي تحــت فــشار كــه در سيــستم يياز آنجــا. اســتفاده كــرد

لـذا اسـتفاده از ايـن    است؛  مصرف آب كمتر از آبياري نشتي       
لازم بـه   . شـود  ها جهت كاهش مصرف آب توصيه مـي        روش

كـه بـا افـزايش ميـزان مـصرف آب، درصـد قنـد           ذكر اسـت    
    . افتيمحصول كاهش خواهد 
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  تنك چغندرقند . 6-2

هــر بوتــه چغندرقنــد بــراي رشــد مطلــوب بــه آب، مــواد  
 اين فضا در   ،طور كلي  به. غذايي، نور و فضاي كافي نياز دارد      

دليـل   بـه . است اطراف بوته چغندرقند     درمتر    سانتي 25حدود  
 ممكــن اســت ســطح ســبز مزرعــه را اينكــه عوامــل متعــددي

 بـذر بيـشتري بـراي    كاهش دهند، بـه هنگـام كاشـت معمـولاً         
 كاشت بستر مناسب تهيه صورت در. دشو كاشت مصرف مي

دقيـق   تنظـيم  و فـصل  اول در آب تـأمين  از اطمينـان  و
 بـا  تواننـد  مـي  باتجربـه  زارعين كشت، در دقت و كار رديف

  در.ننـد ك كـشت  بـه  روي خطوط اقدام متر سانتي 15 فاصله

در  متـر  سـانتي  6-8 خطوط روي بذور فاصله صورت اين غير
 مـصرفي  بـذر   ميـزان ،در ايـن صـورت  و شـود   مينظر گرفته 

 شـدن  سـبز  از بعـد  كـه  بـود   يونيـت خواهـد  5/2-3حـدود  

بـراي ايـن منظـور در    . شـود  مـي  تنك ميان در يك صورت هب
. ردتوان به اين كـار اقـدام ك ـ    برگي چغندرقند مي6-8مرحله  

بــه هنگــام تنــك، رطوبــت خــاك بايــستي مناســب باشــد تــا  
راحتــي از خــاك خــارج شــده و يــا بــه  هــاي اضــافي بــه بوتــه
شـود كـه     توصـيه مـي   . هاي باقيمانـده آسـيبي وارد نـشود        بوته

متر در نظر گرفتـه       سانتي 15-20ها از يكديگر بين      فاصله بوته 
 ود كـه دو بوتـه در كنـار        ش ـالامكان بايـستي سـعي       حتي. شود

كار بهتر است پس از      يكديگر باقي گذاشته نشود و براي اين      
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 مزرعـه را بازرسـي كـرد تـا از ايـن نظـر          عمل تنـك، مجـدداً    
خـصوص در    عمل تنك به  ). 2-6 شكل(اطمينان حاصل شود    

ژرم اهميت بيشتري دارد، زيـرا تـراكم بوتـه     مورد بذور مولتي 
دقت براي اينكه عمل تنك توسط كارگر با        . استآنها بيشتر   

شود كـه قطعـاتي از چـوب بـه           بيشتري انجام شود، توصيه مي    
بعـد از تنـك     . طول مـوردنظر در اختيـار كـارگر قـرار گيـرد           

هاي اضـافي از مزرعـه خـارج شـود در غيـر ايـن                بايستي بوته 
هـا   دليل رطوبت زيـاد در بـين رديـف     ممكن است به ،صورت
  .نندك رشد مجدداً

  ن تنك و تأثير آن بر تأخير در زما) الف. (2-6شكل 

موقع بر رشد  تأثير تنك به) ب(ها و  رشد نامطلوب بوته

   مناسب مزرعه
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  فصل هفتم

  تغذيه چغندرقند پاييزه

  

  نوشادميد ح

  

ثرشـناخته  ؤ عامـل مختلـف در رشـد گيـاه م          52در حدود   
واريتـه،  . اند كه داراي دو جنبه ژنتيكي و محيطي هـستند           شده

 جزو عوامل ژنتيكي و عواملي ماننـد دمـا،          رقم و توده گياهي   
ي، تركيـب هـواي اتمـسفر، تركيـب         شعـشع رطوبت، انـرژي ت   

، شـــوري خـــاك )pH(هـــواي خـــاك، واكـــنش خـــاك  
)EC(        موجودات زنده، عدم وجود مواد مزاحم و عنصرهاي،

از جملـه  . شوند بندي مي ي در گروه عوامل محيطي دسته     يغذا
هـاي   ل مـديريت  تـوان از طريـق اعمـا        عوامل محيطي كـه مـي     

توان به رطوبـت و عنـصرهاي    ها را كنترل كرد مي  زراعي، آن 
  . غذايي خاك اشاره كرد
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شده موجود در طبيعت، تعـدادي        عنصر شناخته  103حدود   از
عنـوان عنـصرهاي     ها در رشد گياه شـركت داشـته و بـه            از آن 

طـور كلـي علـت ضـروري       هب ـ. انـد  ضروري گياه شناخته شده   
كمبـود هريـك از ايـن عناصـر،          ست كـه،  بودن به اين دليل ا    

ند شـدن رشـد گيـاه و در نهايـت، كـاهش عملكـرد               باعث كُ 
، اه ـ در برخي منابع و يـا گـزارش       . شود  كمي و كيفي گياه مي    

عنصرهاي ضروري موردنياز گياه بـه عناصـر اصـلي و فرعـي             
در اينجا بايد يادآور شد كه گفتن فرعي        . اند بندي شده  تقسيم

ي نيــست، چراكــه تمــام عنــصرهاي و اصــلي اصــطلاح درســت
ــستند   ــلي ه ــاه، اص ــراي گي ــروري ب ــصرهاي  . ض ــابراين عن بن

كند بـه      بر اساس ميزاني كه گياه از خاك جذب مي         يضرور
عنـصرهاي  . شـود  مصرف تقسيم مـي   دو دسته پرمصرف و كم    

ــسيژن،      ــدروژن، اك ــربن، هي ــصر ك ــه عن ــامل ن ــصرف ش پرم
زيـوم هـستند و     نيتروژن، فسفر، پتاسيم، گوگرد، كلـسيم و مني       

عنصرهاي آهن، روي، بور، منگنز، مس، موليبدن و كلر جزو          
  . شوند مصرف محسوب مي عنصرهاي كم

منظـور مـصرف بهينــه و مطلـوب عنـصرهاي غــذايي و       بـه 
دســتيابي بــه حــداكثر عملكــرد كمــي و كيفــي محــصول در  

طـرز صـحيح،     ه را ب ـ  »م«سيستم تغذيـه گيـاهي بايـستي چهـار          
 مقدار،) 1 ( شامل »م«اين چهار   .  گرفت كار هاصولي و علمي ب   

مـصرف،   يعني مقـدار .  هستند مكان)4( و   موقع )3 ( منبع، )2(
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منبع مناسب كودي، موقع و يا زمان مصرف كود و يـا عنـصر         
جـزو  غذايي، مكان و يا محل قرارگيري كود يا عنصر غذايي  

ايـن  در . اصول موردنيـاز بـراي تغذيـه صـحيح گيـاهي اسـت          
 كه در ارتباط بـا هريـك از عنـصرهاي           است سعي شده بخش  

 پاسـخ  »م«چغندرقند پاييزه به اين چهـار      گياه  غذايي موردنياز   
  . داده شود

قنـد در     شروع مطالعات و تحقيقات مرتبط با تغذيه چغندر       
بـدون شـك،   . گـردد   بـازمي 1975سـال  بـه  طور جـامع      دنيا به 

هاي اخير در ارتبـاط بـا تغذيـه     ترين قدمي كه طي سال    بزرگ
است، توصيه  ياهي ـ از جمله تغذيه چغندرقند ـ برداشته شده  گ

  .كودي با تكيه بر نتايج تجزيه خاك است
  

  پرمصرفيي غذا عناصر

  تروژنين. 7-1

مديريت نيتروژن يكي از عمليات جـدي، مهـم و حيـاتي             
. قبـول محـصول چغندرقنـد اسـت     جهت كسب عملكرد قابـل    

 ــ  ــروژن ب ــدار كــافي نيت ــد داراي مق ــذر چغندرقن ــور ب راي ظه
كه، خـاك از      در صورتي . است) دو برگ اوليه  ( ها  كوتيلدون

لحاظ ميزان نيتـروژن فقيـر باشـد، علايـم كمبـود نيتـروژن از               
هاي حقيقي آغاز و متعاقـب آن سـاير           زمان ظهور اولين برگ   

چون عنصر نيتـروژن    . كنند  ها نيز شروع به زرد شدن مي        برگ
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 كلروفيـل در  دهنـده تركيـب   يكي از عنصرهاي اصلي تشكيل  
هـا اسـت و كـاهش ايـن عنـصر، باعـث كـاهش ميـزان                   برگ

شـود، بنـابراين، اولـين علايـم كمبـود ايـن           كلروفيل گياه مـي   
از . ها اسـت  عنصر در گياه ايجاد رنگ زرد و پيچيدگي برگ        

هـاي    دليل متحرك بـودن نيتـروژن در گيـاه، بـرگ            طرفي، به 
ي پيـر را    هـا   جوان با توانايي بيشتر نيتـروژن موجـود در بـرگ          

هـاي پيـر    بنابر اين، رنـگ زرد ابتـدا از بـرگ        . كنند  جذب مي 
هـاي   شروع و در صـورت تـداوم كمبـود، متعاقـب آن بـرگ           

تـوان بـه    از ديگر علايم كمبود مي. جوان نيز زرد خواهند شد    
ــد شــدن دمبــرگ اشــاره كــرد    كوچــك شــدن پهنــك و بلن

  ).1-7   و شكل1-7جدول (

هـا ـ    يم برخـي از بيمـاري  علايم كمبود نيتروژن، شبيه علا
ــت        ــاك اس ــشردگي خ ــا ف ــا ـ و ي ــد ريزوماني ــاهي .مانن    گ

دليل برخي    اوقات، عليرغم وجود نيتروژن كافي در خاك، به       
ماننـد سـرما و يـا تهويـه نامناسـب در            (شرايط حاكم بر رشـد      

طور كلي، هر     به. ، گياه قادر به جذب اين عنصر نيست       )خاك
ن غيرقابــل جــذب بــه عــاملي كــه باعــث عــدم تبــديل نيتــروژ

جذب و در نهايت، خلل در جـذب نيتـروژن موجـود در               قابل
خاك شود، علايمي شبيه كمبود نيتروژن ايجاد خواهد كـرد          

  ).1-7جدول (
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 نيتروژن موردنياز چغندرقند. 7-1-1

انـدام   همـراه بـا      هر تنُ ريـشه    گياه چغندرقند جهت توليد   
ــه ــوايي مربوط ــدود ،ه ــروژن از 5-7 ح ــوگرم نيت ــاك  كيل خ

منظـور بـرآورد نيتـروژن موردنيـاز ايـن       بـه . كنـد  برداشت مـي  
 متـر    سانتي 30محصول، غلظت نيترات خاك در عمق صفر تا         

در زمــان تنــك و ( برگــي 4-6مرحلــه   از كاشــت و درپــيش
هـايي     در ايران و در خاك     .گيرد ملاك عمل قرار مي   ) وجين

 درصـد بـا بافـت متوسـط و لـومي،      5/1با مـاده آلـي بـيش از      
 30از كاشت، نيتـروژن نيتراتـي عمـق صـفر تـا             پيش  چه   نناچ

 برگـي حـدود     4-6 و يا در مرحله      15متر خاك حدود      سانتي
گرم در كيلوگرم خاك باشـد، بـدون مـصرف كـود          ميلي 25

ــدود    ــشه ح ــرد ري ــروژن، عملك ــل   80نيت ــار قاب ــن در هكت  تُ
  .يابي است دست
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راست داراي نيتروژن كافي و سمت سمت ) الف(. 1-7كل ش

مقايسه برگ با نيتروژن ) ب(، چپ داراي كمبود نيتروژن

 )پ( و )چپ( برگ داراي كمبود نيتروژن و) راست( كافي

  بوته داراي كمبود نيتروژن
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 30چنانچه مقدار موجودي نيتروژن نيتراتي عمق صفر تـا          
متـر خـاك كمتـر از ايـن حـدود باشـد، نيـاز اسـت تـا           سـانتي 

بـراي ايـن منظـور    . مين شودأروژن موردنياز از طريق كود ت نيت
 در چنـد نقطـه   ،از كـشت پيش توان بعد از تسطيح زمين و        مي

صـورت زيگـزاك     همتـر ب ـ     سـانتي  30از زمين از عمق صفر تا       
بعـد از سـبز     . دكرها را با يكديگر مخلوط       برداري و آن   نمونه

وژن شدن و در زمان تنـك و وجـين بـراي تعيـين ميـزان نيتـر                
متـر بـه      سـانتي  30ها تا عمق      توان از كف جويچه    موردنياز مي 

پس از تجزيـه، چنانچـه      . عمل آورد  برداري به  روش بالا نمونه  
ميزان نيتروژن نيتراتـي خـاك كمتـر از حـدود مـذكور بـود،               

ــروژن   ــلمــصرف كــود نيت ــود  قاب ــد ب ــر توصــيه خواه ، در غي
بـه ازاء  . صورت، نيازي بـه مـصرف كـود نيتـروژن نيـست        اين

 15 و 25گرم نيترات تا حـد مطلـوب، حـدود           كمبود هر ميلي  
ند رها يـا اوره بـا پـو    ترتيب كود اوره كُ كيلوگرم در هكتار به  

جـدول  ( ا كود اوره معمولي مصرف شود     يشش گوگردي و    
7-2.(  

  

  نيتروژن كود مصرف روش و زمان. 7-1-2

از جملـه رطوبـت   ـ رايط جوي و خـاك   كه ش در صورتي
شود كه بر اساس نتايج تجزيـه   اجازه دهد، توصيه ميـ خاك  

ي بـا بافـت     يهـا  خاك كليه كود نيتروژن موردنياز، در خـاك       
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در زمــان تنــك و وجــين )  درصــد رس35بــيش از (ســنگين 
  .مصرف شود

كشت و سرك بر  شيتروژن پيكود ن* توصيه. 2-7جدول 

ن در هكتار ريشه  ت80ُوليد اساس آزمون خاك جهت ت

  چغندرقند پاييزه

 )تنك و وجين( برگي 4-6 پيش كشت

 نيترات خاك

ميلي گرم در (

 )كيلوگرم خاك

 كود اوره كند رها يا

اوره با پوشش 

 گوگردي

 )كيلوگرم درهكتار(

 نيترات خاك

ميلي گرم در (

كيلوگرم 

 )خاك

كود اوره 

 معمولي

كيلوگرم (

 )درهكتار

> 5 350-250 > 5 400-300 

5-10 250-150 5-10 300-250 

10-15 150 10-15 250-150 

 100-150 20-15 صفر 15>

 صفر 20 > - -

هايي با بافت رسي، مواد آلي كمتر از يك درصد و            هاي فوق در خاك    توصيه*

pH    در صورت كاهش   .  معتبر است  5/7 بيش ازpH    و يا افـزايش مـواد آلـي و 

هـاي فـوق      كيلـوگرم از توصـيه     50وسط، حـدود    تغيير بافت خاك به لومي و مت      

  .ابدي كاهش مي
  

 اين كود تقـسيط و در دو        ،صورت سبك بودن خاك    در
 درصد بقيـه تـا   50 درصد در زمان تنك و وجين و      50نوبت،  

كه شـرايط جـوي     در صورتي. برگي مصرف شود20از  پيش  
دار  كــشت از كودهــاي نيتــروژن زمــان بــا اجــازه ندهــد، هــم

 اوره با پوشش گوگردي استفاده شـود و بقيـه در     ندرها و يا  كُ



94  

-7جـدول   ( زمان تنك و وجين از اوره معمولي استفاده شود        
زمـان بـا     تـوان هـم    از كاشت، مي  پيش  براي مصرف كود    ). 2

ـ از جمله فسفر و پتاسـيم   ـ كشت   مصرف ساير كودهاي پيش
بـراي جلـوگيري از     و  از دستگاه كودپاش سانتريفوژ اسـتفاده       

 بــا خــاك  كـاملاً كــودديـسك  اســتفاده از  بـا  ،نتـصعيد شــد 
بهترين روش مصرف در مرحله تنك و وجين،        . دشومخلوط  

ــي   ــار خط ــتفاده از روش كودك ــتاس ــدم . اس ــورت ع در ص
طـوري   بارندگي، بايستي نسبت به آبياري سبك اقدام كرد به        

طور كلـي بـر اسـاس        هب. كه آب از انتهاي مزرعه خارج نشود      
روژن را بايـد در زمـاني مـصرف كـرد            كود نيت  ،شرايط منطقه 

كه شستشو با آب آبيـاري و يـا بارنـدگي بـه حـداقل ممكـن                 
اي باشد كه گياه  گونه  به ييرسيده باشد و از طرفي شرايط دما      

راحتي جذب و صرف رشد سريع اندام هوايي         بتواند آن را به   
  .ندكانداز  رشد و كامل كردن پوشش سايه

  

  فسفر. 7-2

ندرت در گياه بالغ چغندرقند ديـده        هعلايم كمبود فسفر ب   
كنـد كـه غلظـت        شود و تنها هنگامي اين علايم بـروز مـي           مي

از علايـم   . شدت كاهش يافته باشـد      جذب خاك به    فسفر قابل 
هـا، بـنفش      مشخصه كمبود فسفر، سبز تيره شدن رنگ بـرگ        

و در ) 2-7شــكل (رنــگ شــدن حاشــيه و ســپس كــل بــرگ 
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تـأخير  . هاست رفتن آن  بين   ها و از    برگشدن  اي    نهايت، قهوه 
هاي خـشبي     اي از ريشه    در رشد ريشه و همچنين تشكيل توده      

 و  1-7جـدول   (، از ديگـر علايـم كمبـود فـسفر اسـت             ثانوي
  ).2-7شكل 

  

  فسفر موردنياز چغندرقند. 7-2-1

ــم ــود     از مه ــه ك ــنش ب ــاك در واك ــصات خ ــرين مشخ ت
 خـاك و   pHتوان بـه بافـت خـاك، مـواد آلـي،      فسفردار مي

ــد ــرد   مقـ ــين عملكـ ــاك و همچنـ ــسفر در خـ ارموجودي فـ
  . موردانتظار اشاره كرد

انـدام  همـراه بـا     هر تنُ ريـشه      گياه چغندرقند جهت توليد   
 حدود يك كيلوگرم فسفر از خاك برداشـت   ،هوايي مربوطه 

هاي پاييزه، چنانچه ميـزان     در مناطق گرم و در كشت     . كند مي
پـيش   خاك   متري   سانتي 30جذب در عمق صفر تا        فسفر قابل 

گــرم در كيلــوگرم خــاك باشــد،   ميلــي12از كــشت حــدود 
ن ريــشه نيــازي بــه مــصرف كــود  تُــ80جهــت توليــد حــدود 

 ميــزان فــسفر يصــورت، بايــست در غيــر ايــن. فــسفردار نيــست
  .موجود در خاك را به حد مطلوب رساند

 كيلوگرم كـود فـسفات آمونيـوم و     50 مصرف هر    يازا  به
 30سفر در عمــق صــفر تــا يـا سوپرفــسفات تريپــل، غلظــت ف ــ

گـرم در كيلـوگرم خـاك          ميلـي  2، تقريباً حـدود     يمتر  سانتي
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تـوان   بنـابراين، بـا يـك حـساب سـاده مـي      . يابـد  افـزايش مـي  
غلظــت فــسفر  راحتــي ميــزان كــود موردنيــاز را محاســبه و بــه

 ).3-7جـدول  (جذب در خاك را به حد مطلوب رسـاند      قابل
ر و جلــوگيري از  جهــت اطمينــان بيــشت،البتــه در ايــن جــدول

گـرم در      ميلـي  15، عـدد    12جاي حد مطلوب     تخليه خاك به  
  .است كيلوگرم خاك در نظر گرفته شده

كود فسفردار بر اساس آزمون خاك * توصيه. 3-7جدول 

 در محصول ريشه چغندرقند ن در هكتار ت80ُجهت توليد 

  )كشت پاييزه(مناطق گرم 
 جذب فسفر قابل

 )ميلي گرم در كيلوگرم خاك(

 سوپرفسفات تريپل

 )كيلوگرم درهكتار(

> 5 200 

5-10 200-150 

10-15 150-100 

 صفر 15 >

هايي با بافت رسي، مواد آلي كمتر از يـك درصـد و              هاي فوق در خاك    توصيه

pH    در صورت كاهش   .  معتبر است  5/7 بيش ازpH    و يا افـزايش مـواد آلـي و 

هـاي فـوق    يلـوگرم از توصـيه   ك100تغيير بافت خاك به لومي و متوسط، حدود  

  .ابدي كاهش مي
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علايم كمبود فسفر در حاشيه برگ ) الف(. 2-7شكل 

) پ( و كمبود فسفر در برگ چغندر قند) ب(، قندرچغند

  كمبود فسفر در بوتة جوان چغندرقند
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كي از مشكلات عمده در زراعت چغندرقند ايران، عدم         ي
وجـود فـسفر    . طح مزرعـه اسـت    وجود تـراكم مناسـب در س ـ      

كافي در خاك، نقش مهمي در استقرار گياه در مراحل اوليه           
كـه  ـ با توجه به شرايط خاك در ايـران   . رشد چغندرقند دارد

داراي آهك و واكنش قليايي و ميزان ماده آلي         طور عمده    به
 موجـود   فـسفردار منـابع كـود  سوي ديگر، از هستند ـ و  پايين 

مقـدار   سوپرفـسفات تريپـل و بـه   ور عمـده  ط ـ بهكه ـ در ايران  
ايـن   بهتـرين زمـان مـصرف     اسـت  ـ كمتر سـولفات آمونيـوم  

در ايـن زمـان پـس از انجـام          . اسـت كودها در زمـان كاشـت       
ورزي و تـسطيح كامـل بـستر      عمليات سنگين و سبك خـاك     

 نسبت به پخش يكنواخت اين كود با كودپاش اقـدام     ،كاشت
 با خـاك    سك بايستي كاملاً  فست و يا دي   اُ سپس با كمبينانت،  

  .مخلوط شود
  

  پتاسيم. 7-3

پتاسيم، تأثير زيادي بر افزايش كيفيت محصول و افزايش         
ايـن عنـصر در   . راندمان مصرف ساير عنصرهاي غـذايي دارد    

ــت    ــروف اس ــي مع ــصر كيف ــه عن ــي ب ــان زراع ــين . گياه در ب
 رمصرف، پتاسيم نقـش بـسيار مهمـي در كيفيـت           عنصرهاي پ

علايـم كمبـود پتاسـيم ـ     .  چغندرقنـد دارد )درصد قنـد (ريشه 
ندرت بر روي بـرگ چغندرقنـد    مانند علايم كمبود فسفر ـ به 
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از علايـم اوليـه كمبـود پتاسـيم در چغندرقنـد،           . شود  ديده مي 
رنـگ درآمـده و       رنگ سبز زيتوني كم    ها به   ابتدا حاشيه برگ  

پـس از آن، تمـام      . شـود   رنگ مـي    ها بي   متعاقب آن، رگبرگ  
رنـگ درآمـده و در روي    اي كـم  رنگ قهوه ره و بهها تي   برگ

هـاي كوچـك      صـورت خوشـه     هاي نخودي رنگ به     آن، لكه 
ــي  ــاهر م ــوند  ظ ــكل (ش ــرگ،  ). 3-7ش ــولاً در روي دمب معم

  ).1-7جدول (شود  اي راه راه ديده مي هاي قهوه زخم

  

  

  

  

) پايين( و برگ) بالا(كمبود پتاسيم در بوته . 3-7كل ش

  چغندر قند
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  مقدار كود موردنياز. 7-3-1

انـدام  همـراه بـا     گياه چغندرقند جهت توليد هر تنُ ريـشه         
ــوگرم پتاســيم از خــاك   حــدود ،هــوايي مربوطــه هفــت كيل

مقـدار پتاسـيم    كـه   هـا     در بعـضي از خـاك     . كنـد  برداشت مي 
دار بـه خـاك       هـاي پتاسـيم     ساله كود هراست، بايد   خاك كم   

ـ هـاي ايـران     كثر خاك مانند ا  ـافزوده شود و در برخي ديگر
مقدار پتاسيم به حدي زياد اسـت كـه پـس از سـاليان زيـادي              

شويي و يا جذب توسط گياه از خـاك خـارج             كه در اثر آب   
طـور   بـه غـذايي  ، هنوز نيازي به مصرف اين عنـصر         است شده

هـاي منـاطق      طور كلي، در خـاك      به. شود  جدي احساس نمي  
  .ر استخشك و با درصد رس بالا، پتاسيم خاك بيشت

منظــور اطمينــان و جلــوگيري از كمبــود احتمــالي ايــن  بــه
پتانـسيل عملكـرد موردانتظـار در       يابي   دستعنصر و همچنين    

بايـست حـد بحرانـي پتاسـيم در خـاك             كوددهي ساليانه، مي  
  . گرم در كيلوگرم خاك در نظر گرفته شود  ميلي250حدود 

نيـاز  اخيراً از روش جديد ديگري براي محاسـبه پتاسـيم مورد          
در ايـن روش بـه      . شود  گياهان از جمله چغندرقند استفاده مي     

جذب موجود در     جز در نظر گرفتن حداقل ميزان پتاسيم قابل       
   ـگرم در كيلـوگرم خـاك اسـت     ميلي250كه همان ـ خاك  

مؤثر در تـأمين  عامل  عنوان    ميزان رس موجود در خاك نيز به      
طـوري كـه، بـا     به. شود پتاسيم موردنياز گياه در نظر گرفته مي 
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) حـداقل (افزايش درصـد رس خـاك، حـد غلظـت بحرانـي             
زيـرا رس، قابليـت     (يابـد     جذب خاك افزايش مي    پتاسيم قابل 

جذب در خاك را دارد و موجـب غيرقابـل    تثبيت پتاسيم قابل 
در اين روش، بـا     ). شود  جذب كردن اين عنصر براي گياه مي      

يـك  ازاي هـر     نظـر از نـوع رس بـه         يك حساب ساده صـرف    
جذب  گرم در كيلوگرم پتاسيم قابل   ميلي 10درصد رس، بايد    

اگــر ميــزان رسِ   ،عنــوان مثــال بــه. در خــاك در نظــر گرفــت
گــرم در   ميلــي350 درصــد باشــد؛ حــداقل بايــد  35خــاك، 

در غيـر   . جذب در خاك موجـود باشـد        كيلوگرم پتاسيم قابل  
 ،دار  كودهـاي شـيميايي پتاسـيم     ودن  صورت، بايستي با افز    اين

  .)4-7جدول (جبران شود پتاسيم در خاك كمبود 
دار بر اساس آزمون خاك   توصيه كود پتاسيم.4-7جدول 

 در محصول ريشه چغندرقند ن در هكتار ت80ُجهت توليد 
  كشت پاييزه

 30خاك با درصد رس بيشتر از  30خاك با درصد رس كمتر از 

  پتاسيم خاك

گرم در ميلي(

 )كيلوگرم

مقدار كود 

تاسيم سولفات پ

كيلوگرم در (

 )هكتار

  پتاسيم خاك

گرم در ميلي(

 )كيلوگرم

مقدار كود 

سولفات پتاسيم 

كيلوگرم در (

 )هكتار

 300 100كمتر از  250 100كمتر از 

 300 تا 200 100 تا 150 250 تا 200 100 تا 150

 200 تا 150 150 تا 200 200 تا 100 150 تا 200

 150 200 تا 250 100 200 تا 250

 صفر 250بيشتر از  صفر 250بيشتر از 
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  گوگرد. 7-4

گرد در زراعت چغندرقنـد شـبيه علايـم       علايم كمبود گو  
بـا ايـن    . هاسـت   صورت زرد شـدن بـرگ       كمبود نيتروژن و به   

هـاي     بـرگ  ،كمبـود نيتـروژن    تفاوت كه در مراحـل ابتـدايي      
هـاي جـوان مركـزي سـبز بـاقي            د و برگ  ونش ميتر زرد     مسن

است كه در كمبود گوگرد، زردي عمومي       در حالي . مانند  مي
  شــكل ( شــوند زمــان زرد مــي هــاي پيــر و جــوان هــم و بــرگ

 در  ياي نـامنظم    هـاي قهـوه    در كمبود شديد، لكـه    ). الف7-4
  ) ب4-7شكل (شود  روي برگ و دمبرگ ظاهر مي

  

  مقدار كود موردنياز. 7-4-1

گوگرد از لحاظ مقـدار موردنيـاز گيـاه در رديـف پـنجم           
ــصرهاي پ ــسفر و  عن ــروژن، پتاســيم، ف ــس از نيت رمــصرف و پ

 گيـاه چغندرقنـد جهـت توليـد هـر تُـن             .گيرد  كلسيم قرار مي  
 همانند فسفر حـدود يـك       ،اندام هوايي مربوطه  همراه با   ريشه  

از طرفي، نـسبت  . كند كيلوگرم گوگرد از خاك برداشت مي   
.  بـه يـك اسـت      17نيتروژن به گوگرد در چغندرقنـد حـدود         

بنابراين، بايستي توجه داشت كـه گيـاه بـه ايـن دو عنـصر بـه                 
در ايــران، توجـه زيــادي بـه تغذيــه   . ردنـسبت متعــادل نيـاز دا  

اسـت و در خـصوص مقـدار آن در           گوگردي گياهـان نـشده    
خـــاك و كودهـــاي گـــوگرددار بـــه دو شـــكل پـــودري و  

. در بين بهره برداران اطلاع كمي وجود دارد      ) گرانوله(اي  دانه
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 -

تـر   اي آن ـ مانند كودهاي فسفردار ـ آسـان    مصرف شكل دانه
صـورت     در زراعـت بـه     روش متداول مصرف گـوگرد    . است

پخـش  . از كاشت اسـت   پيش  خاكي است و زمان پخش آن،       
هـاي    آساني به دو روش دستي و يا با دستگاه         توان به   آن را مي  

. كودپاش انجام داد و كاملاً با خاك مخلوط كرد

سمت (بوته داراي علائم كمبود گوگرد) الف(. 74شكل 

علايم زردي ) ب( و )سمت چپ(و بدون كمبود) راست

  عمومي حاصل از كمبود گوگرد

ــه    ــه ايــن نكت در مــصرف كودهــاي گــوگرددار، توجــه ب
ضروري است كه خاك از لحاظ بيولوژي فعال و ميزان مواد           

طـور كلـي، كمبـود        بـه . آلي خاك در وضيعت مناسبي باشـد      
زيرا گوگرد  . شود  ندرت ديده مي    ها به   گوگرد در اكثر خاك   

ا و يـا مـواد آلـي و بقايـاي           ه ـ  كـش   از طريق بارنـدگي، آفـت     
گياهي به خاك اضافه شده و در كل، موجودي خاك كافي           

  .است
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  )ها كروالمنتيم(ي زمغذير ا يمصرف  كم عناصر

 ريزمغـذي  يچگونگي تـأثير عنـصرها   عوامل متعددي در  
نقـش    ديگـر  تبر كميت و كيفيت چغندرقند و يـا محـصولا         

ز جملـه ايـن   ا. ها توجه كـافي شـود   بايست به آن دارند كه مي 
  :توان به پارامترهاي زير اشاره كرد موارد مي

ــصات )1( ــصر    مشخ ــود عن ــت موج ــامل غلظ ــه ش ــاك ك  خ
، ECهــا،   خــاك، وجــود كربنــاتpHمــوردنظر در خــاك، 

مـصرف و   بافت، ميزان مواد آلي، غلظت ساير عنصرهاي كـم      
و برخي مشخصات ديگر كـه در       ) ها  اثرمتقابل آن (پرمصرف  

دار، روش مصرف و نوع منبـع كـودي         كننده مق   نهايت، تعيين 
  .است

  زمان مصرف از نظر مرحله رشد فيزيولوژيك گياه، )2(

  ساعت مصرف، )3(

  .تعداد دفعات مصرف )4(
ــدول   ــه ج ــانطور ك ــي 5-7هم ــشان م ــزارع    ن ــد، در م ده

اسـاس همـين    هـا بيـشتر بـر     چغندركاري ايران مشاهده كمبود   
مـصرف بيـشتر در       كمبود عنـصرهاي كـم    . العمل است   عكس

 بور و روي و در برخـي مـوارد، آهـن يـا منگنـز رخ         ارتباط با 
در ارتباط با مس، تـاكنون گزارشـي دال بـر كمبـود             . دهد  مي

بـسا، در بعـضي از منـاطق      اين عنصر غذايي وجود ندارد و چه    
تـوان    طور كلـي، مـي      به. اين عنصر در حد سميت وجود دارد      
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دليل بافـت خـاك كـه در بيـشتر مـوارد، متوسـط تـا                  گفت به 
ــنگي ــتس ــم ،ن اس ــصرهاي ك ــود عن ــزارع   كمب ــصرف در م م

حـدي   چغندرقند حاد نيست و در اكثر مواقع، ايـن كمبـود بـه           
 .است كه جبران آن توجيه اقتصادي ندارد

العمل چغندرقند به عناصر  شدت عكس.  5-8جدول 

  ريزمغذي

 بور مس روي منگنز آهن عنصر

 زياد كم متوسط كم متوسط العمل عكس

  

  بور. 7-5

.  موردنياز چغندرقند بوراست   يترين عنصرها    مهم يكي از 
كمبود بور در چغندرقند باعث كاهش شـديد كيفيـت ريـشه            

تنهـا علايـم ظـاهري        در اثر كمبود بور، نه    . شود  چغندرقند مي 
شود بلكه بر روي طوقه، دمبـرگ و          ها ظاهر مي    بر روي برگ  

شـود    شـكل پوسـيدگي نيـز مـشاهده مـي           گياهچه مركـزي بـه    
كمبود بـور در بخـش وسـيعي از    ). 5-7 و شكل   1-7جدول  (

ي يهاي قليـا  خصوص در خاك مناطق چغندركاري جهان ـ به 
حـد بحرانـي بـور در    . شـود  با بافت سبك و شني ـ ديـده مـي   

ــا    ميلــي5/0-1خــاك، حــدود  ــوگرم اســت و ب گــرم در كيل
گـرم در كيلـوگرم،       ميلـي دو  افزايش مقـدار بـور بـه بـيش از           

  .ودش مسموميت ايجاد مي
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انـدام  همـراه بـا     هر تنُ ريـشه      گياه چغندرقند جهت توليد   
 حـدود هـشت گـرم بـور از خـاك برداشـت        ،هوايي مربوطـه  

ــي ــد م ــطحي و    . كن ــش س ــورت پخ ــه دو ص ــور ب ــصرف ب م
گيـرد و بهتـر اسـت كـه در مـصرف             پاشي صورت مي    محلول
صـورت رديفـي     بـه ـ هـاي قليـايي     در خـاك ويـژه   ـ بهخاكي  

 اسيد  ،ها ع كودي در اين گونه خاك     بهترين منب . مصرف شود 
در و  بـا دسـتگاه كودكـار       بـور   مصرف خاكي   . استبوريك  

 اول و يـا دوم  يـاري پـس از كاشـت و آب      ممكن  اولين فرصت   
پاشـي در مرحلـه     محلول. ، است كه رطوبت خاك اجازه دهد    

  .شود ميرقند انجام دبرگي چغن 15-10
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انواع مختلف علائم كمبود بور در بوته و ريشه . 5-7شكل 

  چغندرقند

  آهن. 7-6

هاي چغندرقند در اثر كمبود آهن، ابتدا دچار رنگ          برگ
هـا   اي شده و بـا تـشديد كمبـود، لكـه           صورت لكه   پريدگي به   

و زردي ها سبز باقي مانـده   هم پيوسته و در نهايت، رگبرگ    به
علايـم كمبـود    ). 6-7شـكل   (پوشـاند    ها را مي   وسط رگبرگ 
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اي اسـت كـه ايـن نـوع ظهـور            صورت لكـه    آهن در مزرعه به   
هاي غيريكنواخـت شـني و آهكـي رخ         علايم بيشتر در خاك   

طـور كلـي در اراضـي كـه آهـن       بـه ). 1-7جـدول  (دهـد   مـي 
گـرم در كيلـوگرم    جذب در خـاك بـيش از شـش ميلـي       قابل

غلظت بحرانـي   . ند داراي عملكرد بالايي است    باشد، چغندرق 
گرم در كيلـوگرم خـاك        جذب در خاك پنج ميلي      آهن قابل 

  .است
  

  

  

  

  علائم كمبود آهن در برگ و بوته چغندرقند. 6-7شكل 

  

انـدام  همـراه بـا     هر تنُ ريـشه      گياه چغندرقند جهت توليد   
. كنــد  گـرم آهــن از خــاك برداشـت مــي  12 حــدود ،هـوايي 

پاشـي و مـصرف رديفـي     رف آهن، محلـول   بهترين روش مص  
توصــيه ) مــصرف خــاكي(پخــش ســطحي آهــن  . آن اســت

هـاي   در خـاك ويـژه   منبـع كـودي مورداسـتفاده بـه     . شود نمي
بهترين زمان مـصرف خـاكي در       . ي، سولفات آهن است   يقليا

 اول و دوم كه رطوبـت  يارياولين فرصت پس از كاشت و آب  
مرحلـه رويـشي   . استخاك اجازه دهد و با دستگاه كودكار        

  .است برگي 10-15پاشي بين  چغندرقند در روش محلول
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  روي. 7-7

 پريده در پهنـك      هاي رنگ  كمبود روي باعث ايجاد لكه    
شود كه با ادامـه رونـد كمبـود و تـشديد              برگ چغندرقند مي  

ابتـدا كلـروز و در      (ها مـرده و خـشك خواهنـد شـد            آن، لكه 
غلظـت  ). 7-7  و شـكل   1-7جدول  ) (شود  نهايت نكروزه مي  

گـرم    بحراني عنصر روي در خاك براي چغندرقند يك ميلي        
  .در كيلوگرم خاك برآورد شده است

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

   در برگ و بوته چغندرقندرويعلائم كمبود . 7-7شكل 
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انـدام  همـراه بـا     هر تنُ ريـشه      گياه چغندرقند جهت توليد   
. كنـد  حدود هشت گرم روي از خـاك برداشـت مـي        ،  هوايي

ــ ــي   روي ب ــطحي، رديف ــش س ــورت پخ ــه ص ــاكي(ه س و ) خ
ويـژه در   بـه  ـ  منبع كودي عمده. شود پاشي مصرف مي محلول
بهترين زمان مصرف . سولفات روي استـ هاي قليايي   خاك

خاكي در اولين فرصت پـس از كاشـت و آب اول و يـا آب                
دوم كـه رطوبـت خـاك اجــازه دهـد و بـا دسـتگاه كودكــار       

پاشـي بـين     در روش محلـول   مرحله رويشي چغندرقنـد     . است
  .است برگي 15-10

  

  منگنز. 7-8

هاي چغندرقند رشـد عمـودي        در اثر كمبود منگنز، برگ    
ها همچنـين داراي      برگ. شوند  طرف داخل لوله مي    داشته و به  

). 8-7 و شكل 1-7جدول (شوند    دار مي   هاي رنگي زاويه    لكه
گـرم در كيلـوگرم خـاك         غلظت بحراني حـدود شـش ميلـي       

انـدام  همراه با   ه چغندرقند جهت توليد هر تنُ ريشه        گيا. است
. كنـد   گـرم منگنـز از خـاك برداشـت مـي           12حدود  ،  هوايي

) خـاكي (پاشـي و مـصرف رديفـي        صـورت محلـول     منگنز بـه  
. شـود  توصـيه نمـي   راندمان بيشتري دارد و پخش سـطحي آن   

هاي قليـايي ـ    خصوص در خاك منبع كودي مورداستفاده ـ به 
بهترين زمان مـصرف خـاكي در اولـين         . ستسولفات منگنز ا  
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فرصت پس از كاشت و آب اول و يـا آب دوم كـه رطوبـت              
مرحلـه رشـدي    . استخاك اجازه دهد و با دستگاه كودكار        

  .است برگي 10-15پاشي بين  چغندرقند در روش محلول
  

  

  

  

   در برگ چغندرقندمنگنز علائم كمبود . 8-7شكل 
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  فصل هشتم

  هاي چغندرقند پاييزهآفات و بيماري

  

  سيد باقر محمودي

  

  چغندرقند آفات

 تاكنون. گيرد مي قرار زيادي آفات حمله مورد چغندرقند
ــه 170 ــشره گون ــان ح ــزارع از آور زي ــد م ــشور چغندرقن  ك
 ،حـشرات  ايـن  از گونـه  10-20 نيب كهاست   شده آوريگرد

 عـت زرا در امـا . شـوند  مـي  محسوب چغندرقند كليدي آفات
 داشـت  دوره و) زييپـا  لي ـاوا (كاشـت  زمـان  به توجه با زهييپا
 خـسارت  زاني ـم و تعـدد  ،)بهـار فـصل    لياوا و زمستان فصل(

 از اسـتفاده  ميـزان  افزايش با. است بهاره كشت از كمتر آفات
 بـذر  مقـدار  كـاهش  و ژرم مـولتي بـذر    جـاي  بـه  منوژرم بذور

 اهميــت چغندرقنـد  شــده سـبز  هــاي بوتـه  حفــظ ،شـده  كـشت 
ويـژه   ــ بـه    چغندرقنـد  آفات كنترل واست   كرده پيدا اي ويژه

 



114  

 تـراكم  كاهش و مزرعه شدن تنك باعث كه فصل اول آفات
 توجـه  با. است ناپذير اجتناب و ضروري كاملاًـ   شوند مي بوته
 ،آفــات خــسارت كــاهشي بــرا چغندرقنــد، آفــات تنــوع بــه

 از ســوي .اســتي ضــرور و لازم شـيميايي  هــاي ســم كـاربرد 
 هـاي  سـم  كـاربرد تبعـات    وي  ط ـيمح ستيز ملاحظات،  ديگر

 تـا   شـيميايي  هـاي  سم از استفاده عدم بر تأكيد باعثيي  ايميش
 بـا  كامليي آشنا ،هدف نيا به ليني  برا. است شده امكان حد

 آني  هـا  زبـان يم ريسـا يي  شناسا و منطقه هر در آفتي  ولوژيب
ل  در اين بخش به شناسايي و نحوه كنتـر         .داردي  اديز تياهم

 پرداختـه خواهـد     چغندرقنـد  زهييپـا  كشت در آفات نيتر مهم
  .شد

  

 بـر  طوقـه  هـاي  كـرم  يـا  زمستانه هاي پره شب. 8-1
(Agrotis spp.)  

هـاي چغندرقنـد در ابتـداي        رها با حمله بـه گياهچـه      ب طوقه
كاهش استقرار و تـراكم بوتـه منجـر بـه           از طريق    ،فصل رشد 

 ،كه در كشت پـاييزه     با توجه به اين   . شوند كاهش عملكرد مي  
پذير نيست، همچنين دامنه     ا كشت مجدد امكان   يكاري   دوباره

ميزباني اين آفت بسيار وسيع است و از اكثـر گياهـان زراعـي     
 و در كليه مناطق مختلف كـشور حـضور دارد،           كند تغذيه مي 
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لــذا مــديريت ايــن آفــت در ابتــداي دوره رشــد بــسيار حــائز  
  .اهميت است

  

  خسارت. 8-1-1

لارو . كننـد   طوقه گياه ميزبان تغذيه مـي       و ا از برگ  لاروه
شـــده ابتـــدا تغذيـــه كمـــي داشـــته و پـــس از  تـــازه تفـــريخ

افتـد و پـاي بوتـه از طوقـه تغذيـه             اندازي به خاك مـي     پوست
در . شـود  ند كه باعث قطع طوقه و خشك شدن بوته مي         ك مي

 .تـر اسـت   تر و مهم    خسارت بسيار مشخص   ،ابتداي فصل رشد  
ن ي ـا. شـود  يث كاهش تراكم بوته در مزرعـه م ـ       ن آفت باع  يا

 اتفـاق   ي فـصل و قبـل از شـش برگ ـ         يكاهش تراكم در ابتدا   
  .افتد يم

  

  مشخصات آفت. 8-1-2

كـروي بـا قاعـده مـسطح و         هاي نيمه  اين آفت داراي تخم   
پـس  . دهـد  كه روي ميزبان قرار مي    است  نوك گنبدي شكل    

از خ تخـم، لاروهـاي خاكـستري و حتـي سـياه رنـگ               ياز تفر 
. كننـد  غذيه مـي تروي ميزبان وارد خاك شده و از طوقه گياه    

هاي قطور و ضـخيم بـه طـول          رشد و به كرم   سرعت   بهلاروها  
 در سطح پـشتي لارو      معمولاً. شوند يمتر تبديل م    ميلي 55-45

  .)الف و ب1-8 شكل( شود يك نوار روشن ديده مي
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 )ج( و )آگروتيس(ر ب لارو كرم طوقه) ب(و ) الف. (1-8شكل 

  )رب كرم طوقه(پره آگروتيس  شب
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 بـزرگ، بـه     پـره هـايي نـسبتاً       شب ،حشرات بالغ اين آفت   
متـر    ميلـي 45-50هـاي بـاز    متر و عرض بال   ميلي 15-17طول  

اي تا خاكستري تيره     ها زرد مايل به قهوه     و آن هستند و بال جل   
  .)ج1-8شكل  (و داراي سه لكه است

  

  مبارزه. 8-1-3

 در زمـان كاشـت چغندرقنـد در پـاييز           ،كـه  با توجه به اين   
، هــستندغالـب گياهــان ميزبــان ايــن آفـت در حــال برداشــت   

احتمال حضور همـه مراحـل مختلـف زنـدگي آفـت اعـم از               
 و حشره بـالغ در طبيعـت وجـود          سنين مختلف لاروي، شفيره   

لذا . زايي آفت بالاست    پتانسيل خسارت  ،دارد و به اين ترتيب    
 بايستي بازديـدهاي مكـرر از       ،در يك ماه اول پس از كاشت      

هـاي آلـوده در مزرعـه        كـه بوتـه    مزرعه انجـام شـود و زمـاني       
مشاهده شدند، در صورت وجود يـك لارو در هـر ده بوتـه،              

اننــد مـ  مناسـب و در دسـترس    ايه ـ سـم مبـارزه شـيميايي بـا    
بـراي  . شـود  توصيه مـي ـ  ليتر در هكتار  5/1فوزالون به نسبت 

 اسـتفاده از گرانـول ديـازينون        ،تر داخل خاك   لاروهاي مسن 
 كيلـوگرم در هكتـار در       5/1يا سموم مناسب ديگر به نـسبت        

) ر نورگريز هستند  ب لاروهاي كرم طوقه  (هنگام غروب آفتاب    
ثرتر و ؤروش مــ. شــود  توصــيه مــيدركنــار خطــوط كاشــت

طعمـه مـسموم بـا سـم        . پاشـي اسـت     استفاده از طعمـه    ،تر مهم
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سوين و سموم مشابه تهيه و در غروب يا صـبح زود در كنـار               
 كيلـوگرم طعمـه    100 ،براي هر هكتـار   . شود ميها ريخته    بوته

  .لازم استمسموم 
  

  خوار هاي برگ كرم. 8-2

پـره   شـب ه گونـه    خوار چغندرقند شامل س ـ    هاي برگ  كرم
ــا  ــا،)Plusia gamma Linnaeus(گامـ   كارادرينـ

)Spodoptera exigua Hb. (  و پرودنيـا)Spodoptera 

litoralis (در اكثر مناطق كشور    خوار هاي برگ  كرم. هستند  
شـوند كـه     محـسوب مـي   فـاژ    يحضور دارند و جزو آفات پل ـ     

 هـرز و بـرگ    يها  از علف  يعي دارند و حت   يزباني وس يدامنه م 
ـ در جنـوب كـشور    . كنند ز تغذيه ميي نهه مزرعيختان حاشدر

ــتان      ــتان خوزس ــپرودنـ در اس ــه  ا ي ــسبت ب ــبقن ــاي ه ي كرمه
  .شتري داردي بيفراوانخوار،  برگ
  

  خسارت. 8-2-1

  هـا از سـن دوم بـه بعـد شـروع بـه تغذيـه                 لارو اين پروانـه   

ــرگ مــي ــه لارو ســن ســوم كــه باعــث    از ب ــي تغذي ــد ول   كن

  ين چهـارم و پـنجم كـه تمـام بـرگ          مشبك شدن برگ و سـن     

  اســـــت  داراي اهميـــــت بيـــــشتري  ،خورنـــــد را مـــــي

  ).2-8 شكل(
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  خواران نحوه خسارت برگ. 2-8شكل 

جمعي ابتدا از سـطح      صورت دسته   لاروها به  ،نايدر كارادر 
 كننـد و   زيرين برگ ميزبان تغذيه و برگ را توري ماننـد مـي           

ـ هـا    و حتي گاهي سر ريـشه ـ هاي برگ   از همه قسمتسپس 
اگر بوته  . شود  بوته خشك مي   ،در اين شرايط  . كنند تغذيه مي 

 هر  ،داشته باشد ) غير از دو برگ ابتدايي    (چغندرقند دو برگ    
 دو ،خورد ولي اگر بوته چهار برگي باشـد  لارو دو بوته را مي   

 شـش برگـي   قنـد اگر چغندر. برند لارو يك بوته را از بين مي  
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زده  مزرعه خـسارت  . خورند رو يك بوته را مي     چهار لا  ،باشد
باشـد بـا     اي است كه دچار تگـرگ شـده        از دور مشابه مزرعه   

 لاروهـاي در  ،اين تفاوت كه در مزرعه مورد حمله اين آفـت    
 .مـشاهده اسـت    هـا قابـل    حال تغذيه از بـرگ و فـضولات آن        

  . چند نسل دارند،ساليك  در خوارها معمولاً برگ
  

  مشخصات آفت. 8-2-2

رنگ سبز مايل به زرد و پوشيده از مـو      لارو پروانه گاما به   
داراي سـه جفـت پـاي شـكمي اسـت         و   رنـگ  با قاعـده سـياه    

ايـن لارو    حركـت    .)شـكم روي بندهاي پنجم، ششم و دهم       (
). الـف 3-8شـكل   (است  متر    ميلي 32-35طول لارو   و  وجبي  

گـاهي  اسـت كـه      سبز رنـگ     ،)ب3-8شكل   (نايلارو كارادر 
 سه نوار   ،در دو طرف بدن لارو    . شود يره نيز مي  خاكستري و ت  

هـاي سـياه، نـارنجي و سـفيد وجـود دارد كـه         طولي به رنـگ   
 سـطح بـدن تقريبـاً    . هاي تنفسي داخل نوار تيـره هـستند        روزنه

پرودنيـا  لارو  . متر طـول دارد     ميلي 25-30بدون مو و حداكثر     
 حــشرات كامــل . نــا اســت ي مــشابه كارادر)ج3-8شــكل (

 هستند كه نقوش منحصر بـه       ي بزرگ يها  پروانه خوارها، برگ
  .)3-8شكل  (فرد دارند
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لارو و پروانه ) ب(، لارو و پروانه گاما) الف. (3-8شكل 

  پرودنيا لارو و پروانه )ج(كاردرينا و 

  

  مبارزه. 8-2-3

ها باز شدند و به محض مـشاهده      دي از تخم  كه تعدا  زماني
. لاروهاي سنين اول و دوم بايستي مبارزه شيميايي انجام شـود      

شـده توسـط    هـاي توصـيه   براي مبارزه شيميايي بايستي از سـم      
هاي موجود شـامل     سم. كارشناسان حفظ نباتات استفاده شود    

 درصد به ميزان دو ليتر در هكتـار، ديـازينون           35 نوسم فوزال 
 درصـد  50يك ليتر در هكتار و اتريمفوس     ميزان   بهدرصد   60

بـراي مبـارزه بـا ايـن حـشرات           ليتر در هكتار     5/1-2به مقدار   
  .شود ميتوصيه 
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  آفات مكنده. 8-3

هـاي   زنجـرك آفات مكنده مزرعه چغندرقند شامل انواع       
 هم حـشرات  ،در اين گروه از آفات.  است ها شتهو  چغندرقند  

ــا تغ بــالغ و هــم پــوره بــروز ذيــه از شــيره گيــاهي ســبب هــا ب
باعــث زردي بوتــه و همچنــين  و   بــرگي رويهــاي يبدشــكل

حملـه ايـن حـشرات      . شـوند   كاهش عملكرد و درصد قند مي     
شـود   يم ـبـه بوتـه    يا  دودهيهـا  ها و قارچ  باعث جلب مورچه  

هـا ناقـل بـسياري از عوامـل          هـا و زنجـرك     شته). 4-8شكل  (
دليـل   راعـت پـاييزه بـه     ويروسي در چغندرقند هستند امـا در ز       

كه اين حـشرات بيـشتر در انتهـاي فـصل رشـد در مزرعـه           اين
 لذا خسارت چنداني    ،)فروردين و ارديبهشت  (شوند   افت مي ي

در . ها نباشد  ندارند و شايد هم لزومي به مبارزه شيميايي با آن         
كنفيدور ـ مانند  سيستميك   هاي از سمتوان  مي ،صورت لزوم

  .كرداستفاده ـ 
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  شته سياه باقلا و نحوه خسارت آن. 4-8شكل 

  چغندرقند يها يماريب

ــالانه ــد25 س ــرد  درص ــد عملك ــط چغندرقن ــل توس  عوام
 هـا  يماريب سهم مقدار نيا از كه رود يم دست از رسان بيآس
 يل ـيخ از توانـد  يم ـ ها يماريب خسارت زانيم. است درصد ده

 ،يقـارچ  يماريب 13 تاكنون رانيا در. باشد درصد   100 تا كم
 يمـار يب كي ـ ،يروس ـيو يماريب هفت ،ييايباكتر يماريب دو

 ني ـا يزا يمـار يب عوامـل  عنـوان  بـه  نماتـد  سه و ييتوپلاسمايف
 عمـدتاً  ران،ي ـا در زهييپـا  كشت در. اند شده گزارش محصول

 شهيــر يدگيپوســ و ييسركوســپورا يبرگــ لكــه يهــا يمــاريب
ا، بـا وجـود     ه ـ  در خـصوص مـديريت بيمـاري       .دارنـد  تياهم
هاي زراعي و تدابير خاصي بـراي جلـوگيري از         كه، روش  آن

اسـت، امـا مـديريت بيمـاري در          آلودگي مزرعه توصيه شـده    
طـور كلـي،     به. هاي مقاوم استوار است    عمل بر استفاده از رقم    
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توان اظهار كرد كـه در كـشت پـاييزه، خـسارت آفـات و                مي
  .ها نسبت به كشت بهاره كمتر است بيماري
  

  چغندرقند شهير يدگيپوس و اهچهيگ مرگ. 8-4

 يحت ـ و برداشـت  زمـان  تـا  بذر كاشت زمان از چغندرقند
ــس ــ در آن از پ ــه يلويس ــورد كارخان ــه م ــارچ حمل ــا ق  يه

 خـسارت  جـاد يا باعـث  كـه  ردي ـگ يم ـ قرار يمتفاوت زاد خاك
با آلـوده كـردن      ،يزن جوانه از قبل ها قارچ از يبرخ. شوند يم

 ازپـس    بذر اوقات يگاه. وندش يم ذرب يدگيپوس باعث ،بذر
 از خـروج  ازپـس    اي ـ و خـاك  از خروج از قبل و زدن جوانه
 ،صـورت  ني ـا در كه رديگ يم قرار ها قارچ حمله مورد ،خاك

 يط ـ. اسـت  شـده  حـادث  اهچـه يگ مـرگ  يمـار يب اصطلاح به
 يهـا  قـارچ  حملـه  مـورد  چغندرقنـد  يهـا  بوتـه  زين رشد فصل

 شه،يــر كامــل يدگيپوســ راثــ در و رنــديگ يمــ قــرار مختلــف
 لويس ـ يهـا  شهي ـر زي ـن برداشـت  از پس. دهد يم رخ يريم بوته
  و شـده  فـساد  و يدگي ـله دچار مختلف يها قارچ توسط شده

 بـذر  يدگيپوس ـي عامل   قارچ عوامل. روند يم نيب از لويس در
 فـساد  و يري ـم بوتـه  شه،ير يدگيپوس باعث اهچه،يگ مرگ و

 عوامـل  ني ـا ،لي ـدل نيهم ـ بـه . شـوند  يم ـ زي ـن برداشت از پس
 بــار بــه را ياديــز خــسارات هرســاله ورنــد دا ياديــز تيــاهم

 صـورت  بـه  چغندرقند بذر امروزه كه نيا به توجه با. آورند يم
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ــدعفون ــده يض ــاخت در ش ــشاورزان اري ــرار ك ــ ق ــگ يم  و ردي
 در شهي ـر ينگهدار زمان حداقل بر يسع زين قند يها كارخانه

 عوامـل  از يناش ـ يريم بوته و شهير يدگيپوس لذا دارند، لويس
ــارچ ــب در يق ــاطق غال ــدركار من ــدن در يچغن ــا و اي  از راني

  .است برخوردار يشتريب تياهم
  

  يماريب علائم. 8-4-1

 اي ـ و كاشـت  از پـس  روز چند خطوط يرو اهچهيگ نبود
 يدگيپوس ـ و لپـه  ري ـز محور شدن اهيس علائم با ييها اهچهيگ
 حملـه  اثـر  در .اسـت  اهچـه يگ مرگ يماريب علائم از شچهير

 دچـار  ،شدن سبز ازپيش   بذر است ممكن مختلف، يها قارچ
پـيش  زنـي و   كه پس از جوانـه    و يا اين   شود   فساد و يدگيپوس

 علائـم   ،صـورت  كـه در ايـن     از خروج از خاك از بـين بـرود        
صورت عدم سبز و يا بدسبزي روي خطوط كـشت           بيماري به 

بعد از خـروج    در برخي موارد نيز گياهچه      . خواهد بود نمايان  
گيـرد كـه بـه       زا قرار مـي     مورد حمله عوامل بيماري    ،از خاك 

شـكل   (گوينـد  ميآن مرگ گياهچه پس از خروج از خاك         
8-5(.  
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علائم بيماري مرگ گياهچه پس از خروج از خاك . 5-8شكل 

 در كس پايينع در گلخانه ناشي از ريزوكتونيا و عكس بالا

  مزرعه

شه و طوقه   يزوكتونيايي ر يدگي ر يماري پوس ين نشانه ب  ياول
هـا همـراه بـا        و زرد شدن بـرگ     ي ناگهان يچغندرقند پژمردگ 

ن يچن ـ. هـا اسـت     ره در قاعـده دمبـرگ     ي ـ ت يا   قهـوه  يهـا  زخم
چنان به طوقـه       هم يميرند ول   يمپس از اضمحلال،     ييها  برگ
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 خـشك   يهـا  رفتن بـرگ  نحوه قرار گ ـ  . مانند ي م يده باق يچسب
هـا درجـات      شهي ـر. اسـت  يا  بوته بـه شـكل سـتاره       يشده رو 

 هنـد د مـي اه رنگ را نشان     ياي تا س    دگي قهوه ي از پوس  يمتفاوت
 ادامـه   يشه اصل ي ر يه طوقه شروع و تا انتها     ي از ناح  كه معمولاً 

ه طوقـه و    ي ـق در ناح  ي ـ عم يها  ا شكاف يظهور شانكر   . ابدي يم
هـاي    في ـه.  اسـت  ي عاد ي امر ،ارميهاي ب   شهي ر يها  در كناره 

ده ي د ييها  ن حفره ي رنگ قارچ ممكن است داخل چن      يا  قهوه
 بـزرگ   يهـا   صـورت لكـه    ه در مزرعه ب   ماري معمولاً يب. شوند

  .)6-8شكل  (ابدي يمار تظاهر مياهان مرده و بيشامل گ
  

 

 

 

 

 

 

 

  

علائم بيماري پوسيدگي ريشه و طوقه ناشي از . 6-8شكل 

  )چپ (و روي ريشه) راست( رعهريزوكتونيا در مز
  

 يهـا  وم در اندام  يت يتوفتورا و پ  ي از ف  يشه ناش يپوسيدگي ر 
ت ي ـ و در نها   يها، پژمردگ ـ   برگ يصورت زرد   بوته به  ييهوا
 شه معمـولاً ي ـ ريمـاري رو  يعلائـم ب  . كنـد  بروز مـي  ري  يم بوته
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اه ي تـا س ـ يا  بـه رنـگ قهـوه   يدگي نرم و آبك ـيصورت پوس  به
ها در اواخر دوره     دگيي پوس  عمدتاً ،ندر استان خوزستا  . است

  ).7-8شكل (ن نوع هستند يرشد از ا

  

  

  

  

  

  

  

مقايسه علائم پوسيدگي ريشه ناشي از . 7-8شكل 

و ريزوكتونيا ) راست(صورت لهيدگي  به فيتوفتورا

  )چپ(صورت پوسيدگي خشك  به

پوسيدگي ريشه توسط قارچ ماكروفومينا نيز در برخـي از        
صـورت   در اين نوع پوسيدگي كه بـه      . دشو مناطق مشاهده مي  
هاي  ، روي قسمت پوسيده اسكلروت    استپوسيدگي خشك   
  .مشاهده است ريز سياه قارچ قابل

  

  عامل بيماري. 8-4-2

 مـرگ عامل   عنوان به رانيا در يمختلف يزا يماريب عوامل
ــر يدگيپوســ و اهچــهيگ ــه و شهي ــد طوق ــ چغندرقن  و يمعرف

  :است ريز شرح به اه آن نيتر مهم كه اند شده گزارش
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− Rhizoctonia solani 
− Phytphthora drechsleri 
− Phytophthora nicotianae 
− Phytphthora cryptogea 
− Pythium aphanidermatum 
− Pythium ultimum 
− Macrophomina phaseolina 
− Fusarium solani 
− Fusarium oxysporum 
− Phoma betae 

 ،همزرع ـ يراي ـآب و كشت وهيش ،يمياقل طيشرا به توجه با
 منطقـه  هـر  در ياصل و غالب عامل عنوان به يمختلف يها قارچ

ــناخته ــده ش ــد ش ــارچ. ان ــاي  ق  و Rhizoctonia solaniه
Pythium aphanidermatum ــه ــرگ   ب ــل م ــوان عوام عن
در . انــد زه گــزارش شــدهييگياهچــه چغندرقنــد در كــشت پــا

ــا ــارچ،زهييكــشت پ ــا  ق  .Pو  P. ahanidermatum يه

drechsleri ند هـست   اهميت و فراواني بيشتري برخـوردار      از. 
 Fusarium solaniوم، ي ـ مختلـف فوزار يهـا  ن گونـه يدر ب

دگي يكـي از عوامـل پوس ـ     يعنـوان     و بـه   ردشتري دا ي ب يفراوان
  .است  شدهيلو معرفيشه در مزرعه و سير

  

  يماريب خسارت. 8-4-3

ري در درجـه اول     ي ـم اهچـه و بوتـه    يهـاي مـرگ گ     بيماري
شه علاوه بر   يدگي ر يپوس. شود كم بوته مي  موجب كاهش ترا  
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كاهش تـراكم بوتـه، موجـب كـاهش كيفيـت محـصول نيـز               
 سـه   يي با شدت آلـودگ    يها متوسط درصد قند ريشه   . شود مي

منزله بوتـه   در مقياس صفر تا هفت كه در آن صفر به ( تا چهار 
 نـصف   ،)اسـت   پوسيده تعريف شـده    سالم و هفت بوته كاملاً    

 سـديم و پتاسـيم و       يميزان املاح معـدن   . است سالم   يها ريشه
) 4-3(  متوسـط  ي با شدت آلودگ   ييها مضر در ريشه  نيتروژن  
ــر ريــشه ) 7-5( و شــديد گــزارش  ســالم يهــا دو تــا ســه براب

 بـا شـدت     ييهـا   اسـتفاده از ريـشه     ،بـه ايـن ترتيـب     . است شده
. دشـو   سه جهـت استحـصال قنـد توصـيه نمـي           ي بالا يآلودگ

هــاي  پوســيدگي ريــشه طريــق ازهــايي در ســيلو  چنــين ريــشه
  .شوند ميخسارت بيماري ، موجب افزايش مجاور
 

  يماريب چرخه. 8-4-4

 يز خــاك يهـا  قــارچ جـزو  مــذكور يزا يمـار يب عوامـل 
 زبـان يم ابي ـغ در و دارند ييبالا يتيساپروف قدرت كههستند  

 مناسـب  طيشـرا  در. كننـد  يم ـ حفـظ  را خود يبقا ،خاك در
 موجب آنبا حمله به     ،زبانيم حضور در و يحرارت و يرطوبت
 شهي ـر يدگيپوس ـ به منجر ي،بعد مراحل در و اهچهيگ مرگ

 اشـباع  رطوبـت  به ازين توفتورايف و وميت يپ يها قارچ. دشون يم
ــاك ــا و خـ ــالا يدمـ ــاك يبـ ــد خـ ــزوكتونير. دارنـ  از ايـ
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 چغنـدر  رشـد  يبـرا  مناسب طيشرا در كه است ييمارگرهايب
  .ستا خسارت جاديا و حمله به قادر قند

  

  يماريب تيريمد. 8-4-5

 يرفتارهـا  شه،ي ـر يدگيپوس ـ مولـد  يقارچ عوامل اگرچه
 جـزو  آنهـا  همـه  امـا  دارند يمتفاوت يكياكولوژ و يكيولوژيب

 ـ دي ـتول با و بوده خاك ميمق يها قارچ  ،خـاك  در مقـاوم  رمفُ
 بـر  عـلاوه  خـاك  رطوبـت  ومـا   د. كنند يم حفظ را خود بقاء

 يآلـودگ  شـدت  و وعيش در اررگذيتأث عوامل از آن، تهيدياس
. دارد تيــاهم يآلــودگ شــدت در زيــن خــاك بافــت. هــستند
 در آب مدت يطولان حفظ ليدل به نيسنگ بافت با ييها خاك

 مولـد  يقارچ عوامل. كنند يم كمك يماريب وعيش به خاك،
 بــر عــلاوه و دارنــد ياديــز يزبــانيم دامنــه شه،يــر يدگيپوســ

 حمله مورد را هرز يها علف و يزراع اهانيگ اكثر چغندرقند
 از آنهـا  بقـاء  بـه  مزرعه در هرز يها علف وجود. دهند يم قرار
 ييجابجـا  ،ياري ـآب آب. كند يم كمك گريد فصل به يفصل

 انتقـال  و ييجابجـا  در بـاد  يحت ـ و يكـشاورز  ادوات خاك،
  .دارند نقش مزرعه در يماريب

 يدگي ـچيپ لي ـدل بـه  زاد خاك يها يماريب تيريمد اصولاً
ــداول يهــا روش ييكــارآ عــدم و اكخــ طيمحــ ــرل مت  كنت

 مقـاوم  هـاي  رقـم  از استفاده رو، نيا از. است مشكل ،ييايميش
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ــترك در ــا بي ــداب ب ــ ريت ــا روش از يزراع ــ يه ــ يعمل  هيتوص
  .است شده

ــاوب ــاله 3-5 تن ــا س ــصولات ب ــب مح ــاهش در مناس  ك
 چغندرقند كاشت. كند يم كمك خاك در مارگريب تيجمع

 تي ـاهم شهي ـر يدگيپوس يماريب شيافزا در مداوم صورت به
ــآب حيصــح تيريمــد و يزهكــش مناســب، شــخم. دارد  ياري

 از مناسـب  بـستر  تهيـه  و نيسنگ بافت با ييها خاك در ژهيو به
 شهي ـر يدگيپوس ـ يبـرا  يمـار يب خـسارت  كـاهش  يها روش

 قطـع . اسـت  شـده  عنـوان  توفترايف و وميت يپ يها قارچ از يناش
 در زهييپـا  كشت در رداشتب از قبل روز ستيب حدود ياريآب

  .است شده ها شهير يگيگند كاهش باعث خوزستان استان
  

  چغندرقند ييسركوسپورا يبرگ لكه يماريب. 8-5

ــرين شــايع تــرين، مهــم از سركوســپورايي برگــي لكــه  و ت
 جهـان  سـطح  در چغندرقنـد  يبرگ ـ هـاي  بيماري ترين مخرب

 طيشـرا  تحـت  يمـار يباين   كه دهد يم نشان ها يبررس .است
 فـصل  يط ـ انـه يماهمـاي   د نيانگي ـم (مرطـوب  و گرم يطيمح

 از شيب ـ بـارش  نيانگيم و گراد يسانت درجه 20 از شيب ،رشد
. كنـد  يم ـ وارد چغندرقند به را خسارت نيشتريب) متر يليم 80

ــا ــاريب ني ــث يم ــاهش باع ــرد ك ــفيك و عملك ــصول تي  مح
ــ ــود يم ــ. ش ــاريب نيهمچن ــب  يم ــموج ــود يم ــر ش ــا شهي  يه
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 و شـوند  يانبـار  يهـا  يدگيپوس به يآلودگ مستعد چغندرقند
 و قنـد  درصـد  يماريب نيا. ابدي كاهش آنها يانباردار تيقابل

 در. دهـد  يم ـ قرار ريثأت تحت را شهير در محلول يمعدن مواد
 م،يسـد  ري ـنظ ها يناخالص و كاهش قند درصد ،آلوده اهانيگ

 .ابـد ي يم ـ شيافـزا  نييبتـا  و دهاياس نويآم آلفا ترات،ين م،يپتاس
 قنــد، درصــد و شهيــر عملكــرد كــاهش بــر عــلاوه ،نيبنــابرا

 در شتري ـب يمـار يب ،رانيا در. كند يم فتاُ زين يورآفر تيفيك
 واست   زا خسارت گلستان و خوزستان استان در زهييپا كشت
 فـصل  يط ـ و ظـاهر  اسـفند  اواسـط طي   معمولاً يماريب علائم

  .ابدي يم توسعه بهار
  

 يماريب علائم. 8-5-1

 نكروزه يحلقو يها لكه صورت بهدر ابتدا    يارميب علائم
 ظـاهر  هـا  بـرگ  يرو بـر  متـر  يل ـيم پـنج  تـا  سه يبيتقر قطر به
 هيحاش ـ بـا  روشـن  يا قهـوه  رنـگ  بـه  معمـولاً  ها لكه. شود يم

. هـستند  قرمز به ليما يارغوان تا رهيت يا قهوه رنگ به مشخص
 هـا  بـرگ  و شـده  متـصل  هم به ها لكه نيا ،يماريب شرفتيپ با
 بافـت . شوند يم نكروزه تينها در و يا قهوه سپس زرد، بتداا

 يهـا  لكـه  مـتن  در رنگ اهيس نقاط صورت به قارچ ياستروما
 از يشــكل يمخملــ پوشــش ليتــشك بــا و شــده ظــاهر آلــوده

 مـتن  اسـتروما،  بافت سطح در قارچ يها يديكن و برها يديكن
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مـي  يط اقل يتحـت شـرا   . دي ـآ يدرم ـ يخاكـستر  رنگ به ها لكه
. شـود  ي آلـوده م ـ  يهـا   بـرگ  يماري موجب نـابود   يد، ب مساع

ن ي ـد نـسبت بـه ا     ي ـ جد يها ع برگ يد سر ياهان آلوده با تول   يگ
نوبـه خـود     ز به يها ن  ن برگ يدهند كه ا   يده واكنش نشان م   يپد

 دمبـرگ  يمـاري رو  يعلائـم ب  . رونـد  ين م ـ يآلوده شده و از ب    
 برگ  ي رو يها ضوي و مشابه لكه   ي ب باًي تقر يها صورت لكه  به

 اسـفند ظـاهر و در       ماري در خوزستان معمـولاً    يعلائم ب . است
  ).8-8شكل (ابد ي يبهشت گسترش مين و اردي فرورديها ماه

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

و از بين رفتن ) دزفول(علائم بيماري روي بوته . 8-8شكل 

  سركوسپورا  هاي آلوده در اثر برگ

  )آذربايجانجمهوري ايميشلي، (
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  عامل بيماري. 8-5-2

 .Cercospora beticola Sacc قـارچ  يماريب عامل
 يميرمـستق يغ مـدارك . اسـت  نـاقص  يهـا  قارچ رده به متعلق

. اسـت  آمـده  دسـت  به اروپا در قارچ يجنس دمثليتول بر يمبن
 جنس يها گونه ريسا چغندرقند، بر علاوه يماريب عامل قارچ

Beta spp. ،سـلمه،  رينظ هرز يها علف از يبرخ و اسفناج 
 قــارچ يبقــا. كنــد يمــ آلــوده زيــن را رشــكت و خــروس تـاج 

 اسـتروما  صـورت  بـه  اي ـ و هرز يها علف يرو فعال صورت به
 يكــيژنت و يكيرفولــوژوم تنــوع. اســت ياهيــگ يايــبقا روي

 يياي ـجغراف مختلـف  منـاطق  از قـارچ  نيا يها هيجدا از ييبالا
ــا در ــا و راني ــزارش اروپ ــده گ ــت ش ــا. اس ــا ام ــوع ني  در تن

 كـه  يطـور  بـه  ،ردنـدا  ينمـود  چنـدان  هـا  هيجدا ييزا يماريب
 واكـنش  هـا  هي ـجدا تمـام  برابـر  در ي،مـار يب به مقاوم هاي رقم

  .دهند مي بروز خود از يكساني
  

  يماريب خسارت. 8-5-3

 جهـان  نقـاط  ياقـص  در يمـار يب از يناش ـ عملكرد كاهش
 تـا  عملكـرد  فـت اُ بلغارستان در مثال يبرا. است شده گزارش

 30 تا كايآمر كلرادو در و رصدد 40 تا آلمان در درصد، 55
 يهـا  لكه ندهيفزا ليتشك با يماريب. است شده گزارش درصد
 در اهي ـگ. شـود  يم ـ ها برگ ينابود موجب برگ، يرو آلوده
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 رشـد   بـه  كـه ــ    دي ـجد يهـا  برگ ديتول با دهيپد نيا به پاسخ
 استفاده خود رهيذخ خشك ماده ازموسوم است ـ   بوته مجدد

 تي ـفيك ژهي ـو بـه  و عملكـرد  كـاهش  ،آن امـد يپ كـه كنـد    مي
 كـاهش  لي ـدل بـه  كه است داده نشان ها يبررس .است محصول

 درصـد  كي يازا به برگ، سطح شاخص و يفتوسنتز تيفعال
 درصـد  دهـم  سـه  محـصول  عملكرد ،يآلودگ شدت شيافزا

 نـشان  خوزستان در يماريب خسارت مطالعه. است افتهي كاهش
 عملكـرد  ي،آلودگ دتش در شيافزا واحد هر يازا به كه داد

. بـد اي مـي  كـاهش  درصـد  8/9 و 2/6 بي ـترت بـه  شكر و شهير
 نمـره  ،آن در كـه  اسـت  گانـه  نه اسيمق كي ي،آلودگ شدت

 و آلـوده  كـاملاً  يهـا  بوتـه  به) 9( نمره و سالم يها بوته به) 1(
  .يابد اختصاص مي سالم برگ فاقد

  

  يماريب انتشار مناطق. 8-5-4

 كـه  يا گونـه  به .رددا وسيعي اييجغرافي انتشار بيماري اين
 آن ياصـل  زبـان يم شي ـرو گـستره  بـا  آن يياي ـجغراف پراكنش

ــد( ــساني) چغندرقن ــت  ك ــام در واس ــاطق تم ــشت من ــا ك  ني
 يبرگــ لكــه يمــاريب ،رانيــا در. شــود يمــ مــشاهده ،محــصول

 يايــدر يهــا كرانــه خوزســتان، از چغندرقنــد ييسركوسـپورا 
 و هرمزگـان  ،يشـمال  خراسان ،يغرب جانيآذربا ل،ياردب خزر،
 اسـتان  در زهييپـا  كـشت  در يماريب. است شده گزارش فارس
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 در يول ـ شـود  يم مشاهده ضعف و شدت با هرساله خوزستان
 در زهييپا كشت در. شود ينم ظاهر ،بهاره كشت مناطق اغلب
 منطقـه  در. اسـت  شـده  مـشاهده اين بيماري    زين گلستان استان
 بـه  توجـه  بـا ــ    يغرب ـ جانيآذربا استان مزارع از يبرخ و مغان

 در هــا سـال  از يبرخــدر    ـتابـستان  در هــوا يدمـا  و رطوبـت 
شــدت . دوشــ مــي ظــاهر ، علايــم ايــن بيمــاريبهــاره كــشت

قـدري اسـت كـه       هـا بـه     در بعـضي از سـال      مغـان  درآلودگي  
  .شود مي يسمپاش مندازين مزرعه
  

  يماريب چرخه. 8-5-5

 بافـت  صـورت  بـه  ياهي ـگ آلـوده  يايبقا در يماريب عامل
 در. مانـد  يم ـ يبـاق  ـ  هي ـاول حيتلق ـ مـاده  دي ـتول منبـع ـ  استروما

 اســتروما بافــت يرو ديــجد يهــا يديــكن ،مرطــوب طيشــرا
 يرو هـا  يدي ـكن. شـود  يم ـ منتشر باران و باد توسط و ليتشك

 و شده برگ بافت وارد روزنه قيطر از زبانيم سالم يها بافت
 ظــاهر يمــاريب علائــم ،چنــدروزه كمــون دوره يطــ از پــس

 از خوزســتان اســتان در زهييپــا كــشت در يمــاريب. شــود يمــ
 خـود  حـداكثر  بـه  بهـشت يارد اواسـط  و ظـاهر  اسـفند  اواسط

 يماريب كه است داده نشان يكيولوژيدمياپ مطالعات. رسد يم
 مــدل (يا چرخــه چنــد يهــا يمــاريب مــدل از اســتان نيــا در

 صــورت در ،مغــان منطقــه در. كنــد يمــ تيــتبع) كيلوجــست
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دمـا   و) درصد 90يش از   ب (رطوبت نظر از نهيبه طيراش وجود
 معمـولاً  بهـاره  يها كشت در يماريب ،)گراد يسانت درجه 25(

  .شود يم ظاهر تابستان لياوا
  

 يماريب تيريمد. 8-5-6

 تنـاوب،  ري ـنظ يزراع ـ يهـا  روش يريكـارگ  هب ـ از يجدا
 هي ـما كـاهش  يراسـتا  در كـه  قي ـعم شـخم  و مناسـب  كشت

 و مقـاوم  هـاي  رقـم  از اسـتفاده  رد،ي ـگ يم ـ صورت هياول حيتلق
 بـا  مقابلـه  ياصـل  يكارهـا  راه ،مختلف يها كش قارچ كاربرد

 بـا  ارتبـاط  در مختلـف  يهـا  يبررس ـ جينتا. هستند يماريب نيا
 اسـت  داده نـشان  خوزستان در زهييپا كشت در يماريب كنترل

 كـاهش  باعـث  رهنگـام يد كاشـت  خيتـار كه،   با وجود آن   كه
 دنبـال  بـه نيـز    را عملكـرد  كـاهش  امـا  ودش ـ يم يماريب شدت

 مختلـف هاي   خواهد داشت و با توجه به واكنش متفاوت رقم        
 طيشرا در مقاوم اي متحمل هاي رقموجود   ي و ماريبنسبت به   

هـا از گزنـد      بـا كاشـت ايـن رقـم        تـوان  يم ـ ،خوزسـتان استان  
 زهييپـا  كـشت  در يماريب كه يطيشرا در .بيماري در امان بود   

 دو اي ـ كي ـ بـا  را آن تـوان  يم ـ ،شـود  ظاهر يمدياپ صورت به
 در يمـار يب. كـرد  مهـار  مـانكوزب  ري ـنظهايي   سم با يسمپاش
 در صـرفاً  و ردندا يتياهم چندان رانيا طيشرا در بهاره كشت
. است شده كنترل يسمپاش با ها سال از يبرخو در    مغان منطقه
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 دهي ـپد زهييپا كشت يها تيمحدود از يكي كه نيا به توجه با
 و خوزســتان منطقــه يبــرا لــذااســت، ) يرو ســاقه (نــگيولتب

 بـه  متحمـل /مقـاوم هـاي    ويژگي باهايي   رقم ديبا مشابه مناطق
  .شود هيتوص سركوسپورا و نگيبولت
  

  چغندرقند يسطح دكيسف يماريب. 8-6

 چغنـدركاري  نـواحي  تمـام  در پـودري  سـفيدك  بيماري
 ندرقندچغ مزارع عيشا و جيرا هاي بيماري وجز و دارد وجود

 قنـد  درصـد  و عملكـرد  ،بيمـاري  اثـر  در. شـود  مـي  محسوب
 سـفيدك  بيمـاري  اثـر  در عملكـرد  كـاهش . يابـد  مـي  كاهش
 در يمـار يب. دارد بـستگي  آلـودگي  شـدت  و زمان به پودري
 در. اسـت  شـده  گـزارش  زين يبذر زراعت در و زهييپا كشت
 بـرآورد  درصـد  20 يآلـودگ  شـاخص  حداكثر ،زهييپا كشت

  .است شده
  

  يماريب علائم. 8-6-1

 يرو يماننـد  گرد ديسف پوشش صورت به يماريب علائم
 كـدرتر  و داده رنـگ  ريي ـتغ مـرور  بـه  كـه  هاسـت  برگ سطح

 از را خـود  يشـاداب  هـا  بـرگ  ي،مـار يب حملـه  اثر در. شود يم
 بوتـه  مـسن  يهـا  بـرگ  از معمولاً يماريباين  . دهند مي دست

 .شود يم غازآ
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 عامل بيماري. 8-6-2

 بـه  يقارچ ايران چغندركاري نقاط تمام در بيماري اينعامل  
  .است Erysiphe betae نام
 

 يماريب چرخه. 8-6-3

در  معمــولاً زهييپــا كــشت در يســطح دكيســف يمــاريب
 لي ـدل بـه  و شـود  يم ـ مـشاهده ـ   بهار يابتداـ   رشد هدور اواخر

 خـسارت  ،زمـان  آن در چغندرقند يبالا برگ سطح شاخص
 در. ستي ـن آن بـا  مبارزه به يازين و است اغماض قابل يماريب

 يبرگ ـ لكـه  يماريب است ممكن كه يمناطق و خوزستان استان
 يبرگ ـ لكـه  يمـار يب با مبارزه و باشد داشته وعيش زمان آن در

  .شد خواهد كنترل زين يماريب نيا شود، انجام
  

  يماريب تيريمد. 8-6-4

ن و سـولفور    ينوكاپ، كالكس ي بهتر از د   اوپوس كش قارچ
  . نقش دارديدك سطحيماري سفيرل بدر كنت
 

  چغندرقند يليزگ گال يماريب. 8-7

 در يمختلف ـ منـاطق  از نـوزدهم  قـرن  لياوا در يماريب نيا
 كـشت  دروجود اين بيماري    . بود شده گزارش اروپا و قايآفر

 راني ـا در يمـار يب سابقه. است شده گزارشنيز   مصر در زهييپا
 مـزارع  از بـار  نياول يراب يماريب كه گردد يمازب هفتاد دهه به
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 يل ـيزگ گـال  يماريب. شد گزارش خوزستان استان چغندرقند
 يچنـدان  تي ـاهم كـا يآمر و اروپـا  در چغندرقند برگ و طوقه

 آن در آن خـسارت  زاني ـم و يمـار يب تي ـاهم درباره و ردندا
 مطالعـات  اسـاس  بـر . ستي ـن موجـود  قي ـدق اطلاعـات  ،مناطق

 در هرسـاله  و دارد وعيش ـ خوزستان استان در يماريب موجود،
 .شود يم مشاهده منطقه نيا در زهييپا كشت

  

  يماريب علائم. 8-7-1

 و دمبـرگ  يرو ييها گال ظهور از عبارت يماريب علائم
 ليما يا قهوه اي قرمز ،يصورت رنگ به كه است برگ پهنك

 كـرم  به ليما زرد رنگ به برگ يرو يها گال.  هستند سبز به
 كمتـر  دمبـرگ  و برگ يرو ها گال اندازه. شوند يم دهيد زين

 هـا  بـرگ  از شيب ـ طوقـه . )9-8 شكل (است متر يسانت كي از
 بـه  معمولاً طوقه يرو يها گال. شود يم آلودهبه گال زگيلي    

 كي ـ بـه در برخـي مـوارد،       ها آن وزن و متر يسانت 8-12 قطر
 طوقـه  يرو يهـا  گال رنگ). 10-8 شكل (رسد يم لوگرميك
  .است ريمتغ سبز به ليما يا قهوه تا قرمز از
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 سمت شكل (چغندرقند طوقه يرو يليزگ گال. 10-8 شكل

  )دهد يم نشان را طوقه به گالاتصال  محل چپ

 Urophlyctis قارچ از يناش ليزگ علائم. 9-8 شكل

leproides چغندرقند برگ يرو  
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  عامل بيماري. 8-7-2

دارد  ن�امUrophlyctis leproides مـاري  يقارچ عامل ب
ن يا. شود محسوب مي تريديوميست  ي رده ك  يها كه جزو قارچ  

 40-35*30-20 بــه ابعــادي اســتراحتي اســپورهايقــارچ دارا
-8شـكل   (شـود    كرون است كه در درون گال تشكيل مـي        يم

ــد     ) 11 ــده و تولي ــا ش ــاك ره ــال در خ ــه گ ــس از تجزي و پ
ع تاژك زئوسـپورها از نـو     . كند زئوسپورهاي تك تاژكي مي   

 پارازيـت اجبـاري بـوده و        ،

 
 
 
 
 
 

  

 يها حفره )بالا (اهيس نقاط گال، يعرض برش. 11-8 شكل

زير  ها آن يينما بزرگ و قارچ ياستراحت اسپور يحاو

  )پايين( كروسكوپيم

قارچ عامل بيمـاري   . شلاقي است 
ــشي  ــدر وحـــ  چغنـــ

)Beta maritima( 

هــاي  زبــانيگــر مياز د
ــتان  آن در اســــــــــ

 .استخوزستان 
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  يماريب خسارت. 8-7-3

 گـال  جـاد يا طوقه يرو و ليزگ جاديا برگ يرو يماريب
 زراعــت در بــرگ ســطح شــاخصكــه،  ازآنجــايي. كنــد يمــ

 زشي ـر و اسـت  معمـول  حد از بالاتر خوزستان در چغندرقند
 يروشـده    تشكيل يها لي زگ ،ستين ساز مشكل يليخ ها برگ
 شدن خشك اي و اهيگ يفتوسنتز سطح كاهشبا وجود    برگ

ايـن درحـالي اسـت كـه        . ندارنـد  يچنـدان  تي ـاهم امـا  ،گبر
. شـوند  يم ـ قند اريع و وزن كاهش باعث طوقه يرو يها گال
 عملكـرد  كـاهش  باعـث  يماريب كه است داده نشان ها يبررس
 صـورت  بـه  خسارت نيا. است شده هكتار در نتُ كي تا شكر

 و قنـد  اري ـع كاهش ها، يناخالص گريد و ميسد زانيم شيافزا
 گـال  وجـود  .دهـد  روي مـي   شهي ـر عملكـرد  كاهش يحد تا

 يدگيپوس ـاز طريـق     م،يمـستق  خـسارت  بـر  علاوه طوقه يرو
 ،نيزم ـ سـطح  بـا  تماس طي ها گال فساد و يدگيگندناشي از  

 محلدر   ها گال. شود يمنيز   ميرمستقيغ خسارتموجب بروز   
 قـرار  هـا  يبـاكتر  و هـا  قـارچ  انواع حمله مورد ،نيزم با تماس

 يبـرا  يمناسـب  منأمدر عين حال،    . شوند يم فاسد ويرند  گ مي
  .شود محسوب مي زين حشرات از يبرخ

ــر ــاس ب ــشاهدات، اس ــودگ م ــا يآل ــز يه ــد، 20 ري  درص
 حامـل  يهـا  بوتـه  تعداد كه يزمان يول ندارد يچندان خسارت

 در يمـار يب خـسارت  ،رود فراتـر  درصـد  20 از طوقه در گال



145 

 يدارا و سـالم  يهـا  بوتـه  سهي ـمقا با. شد خواهد انينما مزرعه
 يهـا  بوتـه  شكر عملكردكه   است هشد مشخص طوقه در گال
 يهـا  بوتـه  از كمتـر  هكتـار  در نتُ ـ كي ـ طوقه در گال يدارا

  .است سالم
  

  يماريب انتشار مناطق. 8-7-4

ــه يمــاريب ــا كــشت از هعمــدطــور  ب  يكــشورها در زهييپ
 شمال در. است شده گزارش مصر و تونس مراكش، ر،يالجزا

 يماريب زين اروپا در. است شده مشاهده يماريباين   زين كايآمر
 محـدود  يمـار يب ،راني ـا در امـا . دارد وجود اياسپان و ايتاليا در
 منـاطق  ريسـا  از و اسـت  خوزسـتان  اسـتان  در زهييپا كشت به

 اسـتان  در .ي در دسـترس نيـست     گزارش ـ كشور يچغندركار
 قنـد  يهـا  كارخانـه  يچغنـدركار  يها حوزه غالب ،خوزستان

طـي   كـه  يبررس ـ در. هـستند  يماريب به آلوده دزفول و هوازا
كشت و  واقع در    B.C منطقه شد، انجام دزفول در 1373 سال

مــاري يبايــن  بــه يي بــالاي از آلــودگي،د بهــشتيصــنعت شــه
  .برخوردار بود

  

  يماريب چرخه. 8-7-5

 ياسـتراحت  ياسـپورها  صـورت  بـه  يمـار يب عامل قارچ بقا
 هيــتجز از پــس. انــد شــده ليتــشك گــال درون در كــه اســت
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 طيشـرا  در و شده رها خاك در ياستراحت ياسپورها ها، گال
 از. كننــد يم ـ وميزئوسـپورانژ  نيچنــد دي ـتول يرطـوبت  مـساعد 

 اي و ييهوا يها اندام به و خارج زئوسپورها ،ها وميزئوسپورانژ
 در زئوسـپورها  يآزادسـاز  معمـولاً  .كنند يم حمله اهيگ طوقه
 يماريب علائم و است بهمن لياوا با فمصاد خوزستان استان

 اسـتان  طيشـرا  در يمـار يب. شـود  يم ـ مشاهده اسفند لياوادر  
 بـه  توجـه  بـا . است) سال در چرخه كي (كليمنوس خوزستان

 يفاكتورهـا  از يك ـي لذا كند، يم زئوسپور ديتول قارچ كه نيا
. اسـت  اهيگ رامونيپ آزاد آب وجود يماريب اشاعه در ياساس

 بـه  يبارنـدگ  اي و سال از موقع نيا در همزرع ياريآببنابراين،  
  .دكن يم كمك يماريب گسترش

 

  يماريب تيريمد. 8-7-6

 بـه  يآلودگ كاهش در يمهم نقش همزرع حيصح ياريآب
 يآب ازين اساس بر مزرعه كه يزمان و دارد يليزگ گال يماريب

 از كمتـر  برابر چهار حدود يآلودگ درصد ،شود ياريآب اهيگ
ــه مزرعــه كــه اســت يمــوقع  در (مرســوم و يســنت صــورت ب

 حـذف  و زبانيرميغ اهانيگ با تناوب. شود ياريآب) خوزستان
 يمـار يب ينگهـدار  منبـع  و هـرز  علف عنوان به يوحش چغندر

 محـض  بـه  مـانكوزب  بـا  مزرعه يسمپاش. دارد ياديز تياهم
 كـاهش  را يآلودگ درصد) اسفند لياوا (يماريب علائم بروز
  .است داده
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  مفصل نه

  هاي هرز كشت پاييزه چغندرقندعلف

  

  هرموشيپورصطفي حسينم -آبادياله يوسفليو

  

اي هـستند كـه      هاي هرز، گياهان خودرو و ناخواسته      علف
برخلاف ميل كـشاورز در يـك زمـين زراعـي تحـت كـشت        

طور مستقيم موجب    رويند و ضمن رقابت با گياه اصلي، به        مي
طـور   شوند و يا بـه     كاهش عملكرد كمي و كيفي محصول مي      

ريــق ايجــاد پناهگــاه مناســب بــراي آفــات و غيرمـستقيم  از ط 
امراض، موجبات خسارت و ناخشنودي توليدكننده را فـراهم         

 رشـد چغندرقنـد  طـول دوره  دليـل طـولاني بـودن      هب. كنند مي
لحـاظ   بـه هـاي هـرز آن        علف ،) روز 220-240حدود  (پاييزه  

نوع علـف هـرز، زمـان رويـش، مـدت حـضور در مزرعـه و                 
 .هــستند زيــاديتنــوع  داراي قــدرت رقابــت بــا گيــاه زراعــي

ــي از ــابراين، يكـ ــشكلات بنـ ــالش مـ ــشگي  و چـ ــاي هميـ هـ
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چغندركارها در مزرعه كشت پاييزه اين محصول، چگـونگي         
. هاي هرز در طـول دوره رشـد اسـت          علفو كنترل   مديريت  

هـاي   از هزينـه  تـوجهي    طوري كه در اين مناطق، بخش قابل       به
. دشـو  رز مـي  هـاي ه ـ   صرف مبـارزه بـا علـف      ساله   همهتوليد،  
زراعـت پـاييزه    هـاي هـرز       در زمينه كنترل علف    ي كه مطالعات

چغندرقند صورت گرفته است، مبـين آن اسـت كـه بيـشترين            
خسارت وارده به محصول تا هشت هفته بعد از سبز مزرعـه و             

. افتـد   برگي اتفـاق مـي     14عبارت ديگر، تا مرحله حدود       يا به 
ــي ــول از    بررس ــه دزف ــه در منطق ــورت گرفت ــاي ص ــتان ه  اس

هــاي مربــوط بــه  خوزســتان نيــز نــشان داده اســت كــه هزينــه 
تـوجهي از كـل    هاي هرز، بخش قابـل  مديريت و كنترل علف  

در يك بررسـي    . دهد هاي توليد محصول را تشكيل مي      هزينه
هاي هـرز     ميانگين تعداد علف   ،آباد دزفول  در صفي تحقيقاتي  

ــا   پهــن ــد ت ــرگ در زراعــت چغندرقن ــع35ب ــه در مترمرب   بوت
نهـايي   درصد به محصول    66دست آمد كه خسارتي معادل       هب

  .كردوارد 
  

هـاي هـرز در كـشت پـاييزه          ترين علـف   مهم. 9-1

  چغندرقند

ــف ــد از    عل ــاييزه چغندرقن ــشت پ ــرز در ك ــاي ه ــوع ه تن
 25در يـك بررسـي،      . اي بسيار زيادي برخوردار هستند     گونه
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بـرگ بـا     برگ و باريـك    هاي هرز پهن   گونه مختلف از علف   
وره رشد و قدرت رقابت متفاوت در يك مرزعه چغندرقند          د

هـاي   برخي از اين علـف    ). 1-9جدول  (پاييزه شناسايي شدند    
ي  پنيـرك، سـلمه تـره، پيچـك صـحرايي، كـاهو            هرز ماننـد  

 كنگـر ابلقـي در تمـام طـول           و واش ، ترشـك، خـوني    وحشي
ها در مزرعه    و حضور آن   چغندرقند هستند گياه  با   فصل همراه 

ــ ــه محــصول وارد مــيخــسارت بي ــذا، كنتــرل . كنــد شتري ب ل
هــا در جلــوگيري از كــاهش  هنگــام و مبــارزه مــؤثر بــا آن بــه

عملكرد كمـي و كيفـي محـصول و همچنـين كـاهش هزينـه               
گـروه ديگـري از     . توليد، از اهميت بيشتري برخـوردار اسـت       

 پيچـك و خُرفـه،    ،تـره   شاه ،كشيش هاي هرز مانند كيسه    علف
هـا   ه با كاهش دمـاي هـوا رشـد آن       هاي هرزي هستند ك    علف

نيز متوقف شده و قـادر بـه ادامـه رقابـت بـا محـصول اصـلي                  
توجهي بـه محـصول چغندرقنـد پـاييزه          نيستند و خسارت قابل   

  .كنند وارد نمي
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   پاييزهچغندرقندمتداول در مزرعه هاي هرز   علف.1- 9جدول 

  نام علمي  نام فارسي  رديف

 كنجد شيطاني  1

Cleome Viscosa L. 

 طحله  2

Corchorus olitorius L. 

 پنيرك  3

Malva sylvestris 

 اويارسلام  4

Cyperus rotundus L. 

 پيچك صحرايي  5

Convolvulus arvensis L. 

 پيچك  6

Convolvulus sp. 

 علف هفت بند  7

Polygonum avicular L. 

 خرفه  8

Portulaca oleracea L. 

 شاه تره  9

Fumaria officinalis L. 

 كيسه كشيش  10

Capeslla bursa pastoris L. 
Medic 

 خاكشير تلخ  11

Sisymbrium  irio L.. 

 بذرك وحشي  12

Anagalis arvensis L. 

 سيزاب ايراني  13

Veronica persica Poir 

 چغندر وحشي  14

Beta maritima 

 ترشك  15

Rumex dentatus L. 

 سلمك  16

Chenopodium murale L. 

 وايه  17

Ammi majus L. 

 كنگر ابلقي  18

Sylibium mariamum 

 كاهوك  19

Lactuca serriola L. 

 شير نرم  20

Sonchus oleraceus L. 

 فرفيون  21

Euphorbia helioscopia L. 

 خوني واش  22

Phalaris minor Retz 

 يولاف وحشي زمستانه  23

Avena ludoviciana Dur. 

 كاسني  24

Cichorium intybus L. 

 گلرنگ وحشي  25

Carthamus oxyacantha M. B. 



151 

، چغنـدر  ي وحـشي  پنيرك، ترشك، كاهو هرزهاي   علف
زاتـرين   ترين و خـسارت    عنوان مهم  بهو كاسني   ، سلمه   وحشي

. برگ در كشت پـاييزه چغندرقنـد هـستند         هاي هرز پهن   علف
هـاي هـرز عـلاوه بـر اينكـه تحـت تـأثير               اين گـروه از علـف     
گيرند، با توجه به تيپ رشد قائمي كـه   نميدماهاي پايين قرار   

چغندرقند برخـوردار   در مقابل   از قدرت رقابتي بالايي     دارند،  
هـا مبـارزه     موقـع بـا آن     هستند و چنانچه در زمان مناسب و بـه        

ناپـذيري بـه محـصول وارد     تواننـد خـسارت جبـران     نشود، مي 
  ).6-9 تا 1-9شكل (كنند 

  

  

  

  

  

  )Malva neglecta(علف هرز پنيرك . 1-9شكل 
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  ).Romex sp(علف هرز ترشك . 4-9شكل 

  ).Chenopodium sp(علف هرز سلمه . 2-9شكل 

  

  

  

  ).Chicorium sp(علف هرز كاسني . 3-9شكل 
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  )Lactuca virosa(علف هرز كاهو وحشي . 6-9شكل 

  

هاي هرز در كشت پاييزه      زمان مبارزه با علف   . 9-2

  چغندرقند

تـرين مراحـل رشـد چغندرقنـد نـسبت بـه رقابـت               حساس
ــه  علــف ــوان  هــاي هــرز كــه از آن ب ــرل عن ــي كنت دوره بحران
 برگـي   4-12شـود، دوره     ياد مي چغندرقند  در  هاي هرز    علف
،  برگـي رسـيد    4-6 اينكه چغندرقند به مرحله      ضمح به. است
 هفته و هـر روز      ششمدت   هاي هرز عملكرد ريشه را به      علف

  )Beta maritima(علف هرز چغندر وحشي . 5-9شكل 
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اگـر تـا    كه  اين بدان معني است     . دهند  درصد كاهش مي   5/1
ــدود  ــشتح ــي هفته ــس  گ ــد، پ ــدن چغندرقن ــبز ش ــا از س  ب

 هـاي هـرز مبـارزه مـؤثري صـورت گيـرد، پـس از آن،             علف
توجـه در    قابلهاي هرز در مزرعه موجب كاهش        وجود علف 

هـاي هـرز     علت عدم ظهور علـف    . اهد شد خوعملكرد ريشه ن  
قنـد اسـت   وسيله چغندر ه پوشش ايجادشده ب،از اين زمان  پس  

از سـوي  . شدخواهد هاي هرز  علف زني بذر جوانهاز  كه مانع   
 برگي چغندرقند نيز ضرورت چنداني به       4-6ديگر، تا مرحله    
هـاي هـرز مزرعـه نيـست زيـرا در ايـن دوره،               مبارزه با علـف   

هـاي چغندرقنـد     هـاي هـرز و بوتـه       ين علـف  رقابت مـؤثري ب ـ   
  .آيد وجود نمي به

  

هـاي هـرز در كـشت        هاي كنترل علف   روش. 9-3

  پاييزه چغندرقند

با توجه به دوره رشد چغندرقند در كشت پاييزه، بيشترين          
هاي هرز در اوايل دوره رشد       احتمال آلودگي مزرعه به علف    

ان داده هـا در منطقـه دزفـول نـش     بررسـي . تـا آذر وجـود دارد  
 روز اول پـس از سـبز        15هـاي هـرز در       است كه بيشتر علـف    

اگـر در ايـن دوره زمـاني، بـا          . شوند شدن چغندرقند ظاهر مي   
هاي هرز مبارزه مؤثري صورت گيرد و پـس از مرحلـه             علف

تنك، تراكم بوتـه و پوشـش مناسـب و يكنـواختي در سـطح               
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ننـد  مزرعه وجود داشته باشد، در برخي مناطق كشت پاييزه ما        
مغان، گرگان و گنبد كه نسبت به خوزستان زمستان سردتري          
دارند، با توجه به پايين آمدن دماي هوا، سرعت رشد بسياري           

توجهي كاسته شده و يا متوقـف        طور قابل  هاي هرز به   از علف 
بنابراين، در اين منـاطق تـا زمـان گـرم شـدن مجـدد             . دشو مي

بـا گـرم شـدن      . تهاي هـرز نيـس     هوا، نيازي به مبارزه با علف     
مجدد هوا در مناطق مختلـف كـشت پـاييزه چغندرقنـد ـ كـه       
بسته به منطقـه مـوردنظر از اواخـر بهمـن تـا اوايـل فـروردين                 

هاي هرز بهاره شـروع   متفاوت است ـ گروه جديدي از علف 
كنند كـه اگـر مزرعـه از پوشـش مناسـب و رشـد                به رشد مي  

چغندرقند را  مطلوبي برخوردار باشد، توان رقابت با محصول        
  .نخواهند داشت

  

  مبارزه شيميايي پيش از كاشت. 9-3-1

در  هـاي هـرز روئيـده در مزرعـه         پيش از كاشت با علـف     
هـاي هـرز در      كه پيش از كشت بذر چغندرقند، علف       صورتي

تـوان بـا اسـتفاده از انجـام          راحتي مـي   مزرعه روييده باشند، به   
امكـان  كـه    عمليات سبكي مانند زدن ديسك ويا در صـورتي        

دليل رطوبـت بـالا نباشـد، بـا اسـتفاده از يـك               زدن ديسك به  
ــ بـا   ) پـاراكوآت (كـش عمـومي ـ ماننـد گراماكـسون        علف
  .هاي هرز روييده مبارزه كرد علف
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  هاي هرز در مزرعه پيش از كاشت و پيش از رويش علف

هـاي هـرز در خـاك     با آشنايي از وضعيت بانـك بـذر علـف        
  مـصرف انتخــابي پــيش  هـاي خــاك   كــش تــوان از علـف  مـي 

ــت  ــور  ) pre plant(از كاشـــ ــيش از ظهـــ ــا پـــ   و يـــ

)pre emergence (زني بذر و سبز  براي جلوگيري از جوانه
بـــراي ايـــن منظـــور، از . هـــاي هـــرز اســـتفاده كـــرد علـــف

كشُ ـ مانند رونيت   برگ هاي خاك مصرف نازك كش علف
توان پيش  كشُ ـ مانند پيرامين ـ مي   برگ ـ و پهن) سيكلوآت(

ــه         از ــاك ـ ب ــت خ ــه باف ــه ب ــا توج ــت ـ ب ــدار   كاش  3-5مق
هرچـه بافـت خـاك    . كيلـوگرم در هكتـار اسـتفاده كـرد      /ليتر

كـش بايـد مـصرف       تر باشد، مقـدار بيـشتري از علـف         سنگين
در صـورت امكـان بـراي تـأثير بيـشتر سـم، بهتـر اسـت          . شود

. بلافاصله پس از كاشت نسبت به آبياري مزرعـه اقـدام كـرد            
شـود كـه دمـاي هـوا و          شـرايطي انجـام مـي     زيرا سمپاشي در    

خاك بالا اسـت و در نتيجـه، ممكـن اسـت سـم تبخيـر و يـا                   
  .تجزيه شود

  

مبارزه شيميايي پس از كاشـت و پـس از سـبز            . 9-3-2

  هاي هرز شدن علف

هـاي هـرز در مراحـل اوليـه رشـد خـود، نـسبت بـه                  علف
دهنـد و    العمل مناسبي نشان مـي     هاي انتخابي عكس   كش علف
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هاي هـرز در     العمل علف  مان بگذرد، از شدت عكس    هرچه ز 
رو،  از ايـن  . هاي انتخابي كاسـته خواهـد شـد        كش مقابل علف 

لازم است در صورت وجود آلودگي به علف هرز و نيـاز بـه              
تر و در مراحل كوتيلـدوني و يـا          مبارزه شيميايي، هرچه سريع   

كـش   هاي اوليه نسبت به استفاده از سموم علـف         تشكيل برگ 
  . اقدام شودمناسب

تـوان در زمـان       مـي  2-9هاي مندرج در جـدول       كش از علف 

صـورت انتخـابي بـراي مبـارزه         شـده بـه    مناسب و با مقادير توصيه    

لازم . هاي هرز مزرعـه چغندرقنـد اسـتفاده كـرد          شيميايي با علف  

ــه ــن       ب ــصرف اي ــب در م ــان مناس ــه، زم ــه چنانچ ــت ك ــر اس ذك

هـا كاسـته      آن ها رعايـت نـشود از درجـه تأثيرگـذاري          كش علف

خواهد شد و لازم است ميزان مـصرف در واحـد سـطح افـزايش               

كش بـا تغييـر      در اين صورت، ممكن است نحوه تأثير علف       . يابد

  .از حالت انتخابي، به محصول اصلي نيز خسارت وارد كند

هـاي   براي دستيابي به موفقيت بيـشتر در مبـارزه بـا علـف             
ن بيـان، اويارسـلام     اي مانند پيچك، تلخه، شيري     هرز چندساله 

هـا   كه مبارزه شيميايي در زمان حضور چغندرقنـد بـا آن  .... و  
ها در طول سال آيـش       شود كنترل آن   دشوار است، توصيه مي   

هـاي سيـستمك عمـومي ـ ماننـد       كـش  و بـا اسـتفاده از علـف   
و يا مخلـوطي از رانـداپ و توفـوردي ـ     ) گليفوست(رانداپ 

  .انجام شود
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  هاي هرز مبارزه مكانيكي با علف. 9-3-3

-  

  

  

  هاي هرز  عمليات وجين دستي علف. 8-9شكل 

  توسط كارگر

  

هاي هرز با استفاده از  كنترل مكانيكي علف. 7-9شكل 

  )چپ( شكل  Uو) راست(كولتيواتور شمشيري 

  

هاي هرز ـ بسته به امكانـات    براي مبارزه مكانيكي با علف

هـاي خورشـيدي،    كُـن  تـوان از وجـين   و شرايط موجود ـ مـي  

ــين  ــشيري، وجـ ــاي شمـ ــن كولتيواتورهـ ــاي  كُـ ــكلUهـ   شـ

  .استفاده كرد) 8-9شكل (همراه وجين دستي  به) 7-9شكل (
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كُـن و يـا كولتيواتـور بـا هـدف كنتـرل              استفاده از وجـين   
هاي هرز بايد زماني انجام گيـرد كـه رطوبـت            مكانيكي علف 

 درصـد  50گـاورو بـوده و حـدود    خاك اندكي كمتر از حد      
رطوبــت بيــشتر ممكــن اســت باعــث  . ظرفيــت زراعــي باشــد

هـاي هـرز قطـع شـده ـ ماننـد        استقرار مجـدد برخـي از علـف   
دنبـال داشـته    ترشك ـ شود و همچنين فشردگي خـاك را بـه   

آبياري مزرعه بايستي چند روز پـس از انجـام عمليـات            . باشد
هاي هرز    شود تا علف   هاي هرز انجام   مكانيكي مبارزه با علف   

بخـش  . طور كامل از بين برونـد  ديده از كولتيواسيون به   صدمه
هـاي كـشت ـ     ويژه در بين رديف هاي هرز ـ به  زيادي از علف

ــين مــي  ــر كولتيواســيون از ب ــراي تكميــل   در اث ــي ب ــد، ول رون
عمليات مبـارزه مكـانيكي در صـورت نيـاز بـا وجـين دسـتي                

ز روي خطـوط كـشت      هاي هر  توان نسبت به حذف علف     مي
هـا بايـستي كليـه عمليـات         پيش از شروع بارندگي   . اقدام كرد 

در . باشـد  هاي هرز انجام شده    مربوط به كنترل مكانيكي علف    
هـاي متـوالي اجـازه       صورت، ممكـن اسـت بارنـدگي       غير اين 

ــد  ــار را ندهن ــام ك ــريع   . انج ــد س ــب رش ــوع موج ــن موض اي
توجـه    قابلهاي كنترل و كاهش  هاي هرز، افزايش هزينه    علف

  ).9-9شكل (عملكرد محصول خواهد شد 
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هاي  رشد سريع و افزايش قدرت رقابتي علف. 9-9شكل 

  هرز با تأخير در انجام عمليات كنترل

تـري   در منطقه خوزستان و مناطق مشابه كه زمستان ملايم        
دارند، در اواخـر بهمـن بـا گـرم شـدن مجـدد هـوا برخـي از                   

هـاي هـرزي      از اول فصل و يـا علـف        هاي هرز باقيمانده   علف
اند، نياز به كنترل داشته و بايـد         كه در طول زمستان ظاهر شده     

  .ها اقدام كرد با وجين دستي نسبت به كنترل آن
در مناطقي همچون شمال دشـت گرگـان و خراسـان كـه             

انـداز چغندرقنـد     هاي سردتري دارند و در پـاييز سـايه         زمستان
هـاي هـرز در      هي از علـف   تـوج  د، بخـش قابـل    شـو  كامل نمي 

ها مبارزه مؤثر  رويند كه بايد با آن     اسفند و اوايل فروردين مي    
  .هاي شيميايي و مكانيكي صورت گيرد به روش
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  فصل دهم

  برداشت چغندرقند پاييزه

  

  وقابييان نهبدالعحمدم

  

عنـوان يـك گيـاه صـنعتي، از نظـر رسـيدگي و               چغندرقند بـه  
بـه  . تبرداشت محصول با ساير گياهـان زراعـي متفـاوت اس ـ          

عنوان مثال، رشد غلات در هنگام رسـيدن و برداشـت كـاملاً             
كـه چغندرقنـد پـاييزه در زمـان          شود، در صـورتي    متوقف مي 

بنـابراين،  . رشـد اسـت   ، هنـوز در حـال       )فصل بهـار  (برداشت  
در چغندرقند موضوع مهـم و      » رسيدگي تكنولوژيكي «مقوله  
سـت  هنگـامي ا » رسيدگي تكنولوژيكي «. اي است  كننده تعيين

هـايي موجـود در    كه درصد قند به حداكثر، غلظت ناخالـصي     
ريشه به حداقل و در نتيجه، درجه خلوص شربت خـام ريـشه             

  . چغندرقند به بيشترين مقدار خود دست يافته باشد
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 ريـشه چغندرقنـد،    در زمـان برداشـت       ،در اكثر مناطق كـشور    
 حمـل    قنـد  طـور كامـل برداشـت و بـه كارخانـه           ه ب ـ اي ذخيره

ــي ــود م ــز.ش ــا ني ــل ، درآنج ــشه كام ــشو و  از ري ــس از شست پ
ــلال ــري خ ــصال   ،گي ــكر استح ــيش ــود م ــت. ش ــشه  كيفي ري

 نقش مهمـي  هاي قند  ـ عنوان ماده اوليه كارخانه بهـ چغندرقند  
راندمان استحصال شكر از چغندرقنـد و كـاهش ضـايعات     در  

   .داردشكر 
شناسـي داراي    اي چغندرقند از لحاظ ريخـت      ريشه ذخيره 

) Root(، ريـشه    )Crown(، طوقه   )Scalp(ت سر   چهار قسم 
تكنولـوژيكي، بـا هـم      كيفيـت   لحاظ   است كه به   )Tail(و دم   

 نامناسـب   يكـي از دلايـل    . اي دارنـد   هاي قابل ملاحظه   تفاوت
ــد   ــت چغندرقن ــودن كيفي ــاييزه ب ــهپ ــودن  ،و در نتيج ــايين ب  پ
هـاي قنـد، وجـود        در كارخانـه   آنراندمان استحصال شكر از     

با ريشه چغندرقند تحـويلي       زياد سر و طوقه همراه     ر نسبتاً امقد
  .استهاي قند  به كارخانه

  

اي  ريـــشه ذخيـــرهســـاختمان و اجـــزاي . 10-1

  چغندرقند

شكل و كشيده است كـه       ريشه اصلي چغندرقند مخروطي   
در دو طــرف آن، در جهــت طــولي دو شــيار مــارپيچ وجــود 

تـا  هـاي چغندرقنـد در شـرايط مناسـب           عمق نفوذ ريشه  . دارد
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اسـتفاده آن    رسـد ولـي طـول قـسمت قابـل          متر مي   سانتي 180
 7/0-2/1هـا   وزن متوسـط ريـشه  . متـر اسـت     سـانتي  30حدود  

ــوگرم و قطــر متوســط آن  ــسمت گــردن   كيل ــا در ق  10-15ه
هـاي   اي چغندرقنـد از قـسمت      ريـشه ذخيـره   . متر اسـت   سانتي

  ):1-10شكل (است  مختلف زير تشكيل شده

   

   ريشه چغندرقندو قسمت سر، طوقه شماي. 1-10شكل 

 

قـسمت سـر در حقيقـت محـل روييـدن دمبـرگ و       : سـر  )1(
هـا   حاوي كمتـرين مقـدار شـكر و بيـشترين مقـدار ناخالـصي          

اي كـه در     طور خلاصه به آن قسمت از ريشه ذخيـره         به. است
هاي زنده و سبز بـه آن متـصل اسـت،           زمان برداشت، دمبرگ  

 كيفيــت نامناســب و ايــن قــسمت داراي. شــود ســر گفتــه مــي
مـصرف در    زا اسـت كـه قابـل       حاوي بيشترين تركيبات ملاس   

  .كارخانه قند نيست
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ــه )2( ــايين: طوق ــسمت پ ــين   ق ــي حدفاصــل ب ــر، يعن ــر از س ت
تـرين   ترين قسمت اتصال دمبرگ زنـده و سـبز بـا پـايين           پايين

هــاي اوليــه در آن ديــده  قــسمتي كــه علايــم و آثــار دمبــرگ
  .نامند شود، را طوقه مي مي

تر از طوقه تا قـسمتي كـه قطـر ريـشه             قسمت پايين : ريشه )3(
سـطح  . دهـد  متر است، ريشه را تشكيل مـي       حداكثر سه سانتي  

ايــن قــسمت صــاف اســت و معمــولاً دو شــيار در طــرفين آن 
اين قسمت بالاترين ميزان قند و كمتـرين مقـدار          . وجود دارد 

  .ها را دارد ناخالصي
متر قطـر    سه سانتيقسمتي از انتهاي ريشه كه حداكثر : دم )4(

هـاي فرعـي از قـسمت        ريـشه . شـود  داشته باشد، دم گفته مـي     
ايـن قـسمت نيـز داراي كيفيـت         . شـوند  انتهاي دم خـارج مـي     

 .مصرف در كارخانه قند است مناسب و قابل

  

تأثير نحـوه سـرزني بـر ضـايعات برداشـت           . 10-2

  چغندرقند

ــصي     ــار و ناخال ــراكنش عي ــوه پ ــه نح ــه ب ــا توج ــا در  ب ه
، )2-10شكل  (اي چغندرقند    هاي مختلف ريشه ذخيره    قسمت

عمــل ســرزني صـــحيح چغندرقنــد در واقـــع نــوعي ذِبـــح     
طوري كـه    به. شود تكنولوژيكي ريشه چغندرقند محسوب مي    

و )  درصــد7-8(قــسمتي از ريــشه كــه حــاوي كمتــرين عيــار 
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اسـت، از   ) حـدود پـنج درصـد     (هـا    بيشترين مقـدار ناخالـصي    
مت باقيمانـده ـ كـه همـان ريـشه      ريشه حذف و بنـابراين، قـس  

سرزني شده به روش صحيح است ـ داراي كيفيت مطلـوب و   
  .از لحاظ وزني نيز در حد مناسب و اقتصادي خواهد بود

دهد چنانچـه سـرزني چغندرقنـد        نتايج تحقيقات نشان مي   
هــا توســط دســتگاه  انجــام نــشود و فقــط بــا حــذف دمبــرگ 

 چغندرقنــد بــه اقــدام بــه برداشــت و تحويــل) تــاپر(زن  بــرگ
مشابه آنچه كه اخيـراً در برخـي از منـاطق           (كارخانه قند شود    

، )شـود  هـاي برداشـت انجـام مـي      كشور بـا اسـتفاده از ماشـين       
متـر   اي از قسمت سر به ضخامت يـك سـانتي   كه لايه  طوري به

 درصد ضايعات همـراه ريـشه   5-7روي ريشه باقي بماند، بين   
در مقابـل، اگـر   . هد شدچغندرقند به كارخانه قند تحميل خوا    

اي بـه    كه لايه  طوري سرزني بيش از حد مطلوب انجام شود به       
تـر از قـسمت طوقـه قطـع          متر اضافه  ضخامت يك و دو سانتي    

 درصد از عملكرد شـكر در  15-20 و 7-9ترتيب بين   شود، به 
  .مزرعه ضايع خواهد شد
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 و )وسط(ها  و ناخالصي) چپ(پراكنش عيار . 2-10شكل 

ريشه چغندرقند روي ضايعات ) راست(تأثير نحوه سرزني 

  برداشت

بنابراين اهميت نحوه سـرزني صـحيح ريـشه چغندرقنـد و       
ــدمان     ــود ران ــت و بهب ــايعات برداش ــاهش ض ــأثير آن در ك ت
استحصال شكر در كارخانه قند براي بخش كـشاورزي بـيش           

اهميت اين موضـوع بـا توجـه بـه افـزايش            . از پيش مهم است   
ستفاده از بذر منوژرم در زراعت چغندرقند كشور ـ كه  سهم ا

 درصد افزايش يافته اسـت ـ و ازآنجـا، افـزايش     90به بيش از 
اي  نحـو قابـل ملاحظـه      برداشت ماشيني محصول چغندرقند به    

اي  لـذا ضـرورت دارد ضـمن ايجـاد مزرعـه        . اسـت  بيشتر شده 
دست بـا پـراكنش يكنواخـت بوتـه، در هنگـام برداشـت               يك

و سـرزني ريـشه چغندرقنـد ـ چـه بـا دسـت توسـط         محصول 
هـاي برداشـت ـ     ديده و چه با كمبـاين  كارگر ماهر و آموزش
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 و 10-3هـاي   شـكل (نسبت به انجـام صـحيح آن اقـدام شـود          
ــشه    ) 10-4 ــب ري ــرزني اري ــا س ــد ي ــيش از ح ــرزني ب و از س

ـ كه موجب ضـايع شـدن محـصول         ) 5-10شكل  (چغندرقند  
ه بــه فرمــول جديــد خريــد بــا توجــ. شــود ـ پرهيــز شــود   مــي

چغندرقنـد كــشت پــاييزه كــه بـه كيفيــت چغندرقنــد اهميــت   
دهـد، لـذا حـذف       زيادتري نسبت به فرمول كشت بهـاره مـي        

بـديهي اسـت از ايـن رهگـذر،         . طوقه ضرورت بيـشتري دارد    
نقش آموزش و تـرويج فرهنـگ صـحيح سـرزني چغندرقنـد           

  .بسيار با اهميت و مؤثر خواهد بود
  

  چغندرقندسب برداشت زمان منا. 10-3

زمان مناسب بـراي برداشـت مزرعـه چغندرقنـد هنگـامي            
عملكـرد ريـشه آن   دوره رشد گياه پايان يافته باشد،      است كه   

ــدار و   ــداكثر مقـ ــصول در حـ ــه محـ ــه بـ ــيدگي مرحلـ رسـ
از لحـاظ ظـاهري نيـز بايـد رنـگ           . تكنولوژيكي رسيده باشد  

الـت  و حگـرايش يافتـه   سبز مايل بـه زرد  ه هاي مزرعه ب  برگ
  .ها مشخص باشد هاي مسن و رسيدگي بوته پيري برگ

عمـل آمـده، ايـن زمـان در          هاي بـه   بر اساس نتايج بررسي   
.  روز پـس از كاشـت اسـت        220منطقه خوزسـتان در حـدود       

تـوان شـروع     روز از كاشت مي220بدين معني كه با گذشت  
هاي انجام شـده      نتايج آزمايش  1-10جدول  . به برداشت كرد  
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آباد در رابطه با برداشـت       قيقات كشاورزي صفي  در مركز تح  
  . دهد چغندرقند را نشان مي

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  يوه مناسب سرزني ريشه چغندرقند با ش. 3-10شكل 

  )پايين(و يا با دست ) بالا(كمباين برداشت 
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سرزني نامناسب ريشه چغندرقند، سرزني . 5-10شكل 

  )پايين(و سرزني بيش از حد ) بالا(اريب 

شيوه صحيح سرزني ريشه چغندرقند در . 4-10شكل 

  مزرعه با كمباين برداشت
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تاثير طول دوره رشد بر عملكرد كمي و كيفي . 1-10جدول 

 چغندرقند پاييزه خوزستان

طول دوره 

 )روز(رشد 

عملكرد ريشه 

 )تن در هكتار(

درصد 

 قند

عملكرد شكر 

 )تن در هكتار(

180 3/41 7/14 2/5 

200 9/50 6/14 4/6 

220 8/61 1/15 1/8 

240 9/68 3/15 1/9 
  

شـود، هرچـه طـول دوره رشـد          كـه ملاحظـه مـي      چنان هم
كـه   طـوري  شـود، بـه    تدوام يابد بر عملكرد ريـشه افـزوده مـي         

 روز در حـدود    240 تـا    180افزايش روزانه عملكرد ريـشه از       
ه پـس از    اين در حالي است ك    .  كيلوگرم در هكتار است    458
. كنـد  تـوجهي تجربـه نمـي       روز، درصد قند افزايش قابل     220

ضـرب عملكـرد ريـشه و        اگرچه عملكـرد شـكر كـه حاصـل        
دليل روند افزايشي عملكرد ريـشه، بيـشتر         درصد قند است، به   

 روز بـه بعـد، اقـدام       220تواند از    بنابراين، زارع مي  . است شده
بـا توجـه بـه      طـور كلـي،      به. به برداشت مزرعه چغندرقند كند    

وســعت كــشت و امكانــات موجــود در هــر منطقــه محــدوده  
زماني آغاز و پايان برداشت و همچنين زمان مناسب برداشت          
چغندرقند با در نظر گرفتن محدوده تاريخ كاشت چغندرقنـد        
و شرايط اقليمي مناطق مختلف كشور كه سابقه كشت پـاييزه        
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 2-10ل  اند و يا مـستعد كـشت پـاييزه هـستند در جـدو              داشته
  .است ارائه شده

  

محدوده زماني و زمان مناسب برداشت . 2-10جدول 

  چغندرقند پاييزه در مناطق مختلف كشور

 پايان برداشت شروع برداشت منطقه

 دهه دوم خرداد وم ارديبهشتسدهه  استان خوزستان

 دهه اول تير وم خردادسدهه  استان گلستان

  تيردومدهه  وم خردادسدهه  دشت مغان

 دوم خرداددهه   سوم ارديبهشتدهه  جنوب استان فارس

خراسـان  استان  جنوب  

  رضوي

  تيردهه اول وم خردادسدهه 

  دهه سوم خرداد  دهه دوم خرداد  خراسان جنوبي

 خرداداول دهه   ارديبهشتسومدهه   استان كرمانشاه

  خرداددومدهه   ارديبهشتدومدهه   استان ايلام

 دهه اول تير وم خردادسدهه   جنوب استان لرستان

 دوم خرداددهه  وم ارديبهشتسدهه   استان كرمان

  

يكي از موارد مهـم كـه پـيش از برداشـت بايـستي بـه آن                 
در حـدود سـه هفتـه پـيش از          . توجه كرد، قطع آبياري اسـت     

توان برنامه آبياري را خاتمه داد و تنهـا در موقـع        برداشت، مي 
ام بــه انجــام آلات اقــد برداشــت جهــت ســهولت كــار ماشــين

تـوان طـوري تنظـيم       برنامه برداشت را مي   . آبياري سبك كرد  
كـار ـ كـه فرصـت رشـد       هاي پيش كرد كه برداشت از كشت
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انـد و عملكـرد ريـشه و عيـار بـالاتري دارنـد ـ         بيشتري داشـته 
در موقـع برداشـت، رطوبـت خـاك بايـستي در            . شروع شـود  

ندرقنـد  هـاي چغ  حدي باشد كه علاوه بر اينكه خاك به ريشه       
هـاي   آلات فـشرده نـشود، ريـشه       نچسبد و در اثر تردد ماشـين      

بـسته بـه بافـت      . راحتـي از خـاك خـارج شـوند         قند بـه  چغندر
تـوان    روز پس از آخرين آبيـاري مـي        7-10خاك در حدود    

  .آلات برداشت را وارد مزرعه كرد ماشين
  

  عمليات برداشت چغندرقند. 10-4

ــت  ــانيزه  در برداش ــيني و مك ــت  چغندرقماش ــد لازم اس ن
اصـطلاح در حالـت    به خاك مزرعه در حد مناسب و      ترطوب

) و بيـشتر از نقطـه پژمردگـي       زراعي  كمتر از ظرفيت    (گاورو  
هـا   آن بـه    ن خاك دي چسب ياها و    باشد تا از شكسته شدن ريشه     

ــين  ــشردهو همچن ــود  ف ــوگيري ش ــه جل ــاك مزرع ــدن خ .  ش
 بـين   آلات حمل چغندرقند از مـسير      الامكان تردد ماشين   حتي

ــود  ــام ش ــات انج ــان  . قطع ــورت امك ــت در ص ــس از برداش پ
. ديسك و اگر رطوبت مناسب بـود، مزرعـه شـخم زده شـود             

ــق ،جهــت برداشــت صــحيح و كــاهش ضــايعات   تنظــيم دقي
ــين ــاي     ماش ــراد و نيروه ــت اف ــين دق ــت و همچن ــاي برداش ه

كارگري درگير امـر برداشـت بـا توجـه بـه وضـعيت مزرعـه                
  .ضروري است
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مكانيزه معمولاً توسط ادوات زيـر صـورت        عمليات برداشت   
  :گيرد مي

  )خرُدكن برگ و دمبرگ(چاپر  )1(
 )هاي اضافي بر روي ريشه كننده دمبرگ قطع(تاپر  )2(

 زن طوقه )3(

 )كننده ريشه از خاك خارج(ديِگِر  )4(

 )كمباين مجهز به چغندركن و باركن( باركنُ )5(

اي موارد، پس از تاپر، دستگاه كمباين مجهـز   البته در پاره  
وجـود دارد كـه نيـازي بـه ورود ديگـر            ) چغندركن(گر  به دي 

بنابراين دو عمـل آخـر   . طور جداگانه به مزرعه نخواهد بود      به
توان با توجه بـه      برداشت را مي  . دهد را يك دستگاه انجام مي    

ابتـدا بـه هنگـام      . هـا در طـول روز انجـام داد         نوع كار دستگاه  
سـپس  هـا را توسـط چـاپر خُـرد كـرد و              توان برگ  صبح، مي 

شـده در سـطح مزرعـه،        هاي قطع  منظور خشك شدن برگ    به
عمل تاپر با قدري تأخير و در بعداز ظهر صورت گيـرد و در              

هـا از    زني و خارج كردن ريـشه      توان اقدام به طوقه    نهايت، مي 
هـا از خـاك بـه        كه، خارج كردن ريشه    ازآنجايي. خاك كرد 

ط كند، بهتر است كـه بـارگيري ريـشه توس ـ          شب برخورد مي  
  . كمباين در صبح روز بعد انجام شود

نتايج تحقيقات نشان داده اسـت كـه قطـع طوقـه موجـب               
و ) حدود يك واحـد افـزايش عيـار       (بهبود كيفيت چغندرقند    



176  

افزايش رانـدمان استحـصال شـكر از چغندرقنـد در كارخانـه             
ــكر   ( ــصال ش ــريب استح ــزايش در ض ــد اف ــدود دو درص ) ح

تي با توافـق كارخانـه و       ريزي حذف طوقه بايس    برنامه. شود مي
توجـه در زمـان برداشـت        از نكات قابـل   . زارع صورت پذيرد  

  :توان به موارد زير اشاره كرد مي
مدت طـولاني بـر      شده به  هاي برداشت  هيچ عنوان، ريشه   به −

اهميـت  . روي زمين و در معرض نور خورشـيد قـرار نگيرنـد           
هاي ديرهنگام كه بـا افـزايش شـدت     اين موضوع در برداشت 

عـدم  . ما و تابش نور خورشيد مصادف است، بيشتر اسـت         گر
. ها خواهد شـد    رعايت اين موضوع موجب كاهش وزن ريشه      

درصد قنـد بـر مبنـاي وزن        (اين عمل درصد قند واقعي ريشه       
دهد بلكـه چـون وزن تـر ريـشه          را افزايش نمي  ) خشك ريشه 

علاوه،  به. يابد يابد نسبت قند به وزن تر افزايش مي        كاهش مي 
بنـابراين،  . شـود   عمل سـبب افـزايش ضـايعات سـيلو مـي           اين

اي برداشـت انجـام شـود كـه          توصيه بر اين است كه به اندازه      
امكان حمل محصول به كارخانه در همان روز وجـود داشـته            

 .باشد

هـا پـس از تحويـل ريـشه بـه كارخانـه،              بهتر است كـاميون    −
خاك و بقاياي ريشه مربوط بـه هـر مزرعـه را كـه در انتهـاي       

، در همان شود ها برگشت داده مي   گير به داخل آن    وار خاك ن
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هـا بـه منـاطق     مزرعه تخليه كنند تا از انتـشار آفـات و بيمـاري     
  .مختلف جلوگيري شود

هـا بـر    دليل فواصل نامنظمي كـه ممكـن اسـت بـين بوتـه         به −
روي رديف و همچنين، ارتفاع ريشه از سـطح خـاك وجـود             

 دمبـرگ توسـط تـاپر    داشته باشد، معمـولاً عمـل قطـع كامـل         
گيرد در نتيجه، ممكن است بـر       طور يكنواخت صورت نمي    به

شـده بقايـاي دمبـرگ بـاقي         هـاي برداشـت    روي برخي ريـشه   
شـود كـه توسـط كـارگران، ايـن بقايـا             لذا توصـيه مـي    . بماند

هاي ابتدا و انتهاي مزرعـه جهـت         همچنين ريشه . حذف شوند 
جاي مانده پـس   هاي به  آلات و همچنين ريشه    دور زدن ماشين  

از دستگاه كمباين، بايستي توسط كارگر گردآوري شوند تـا          
 .ميزان تلفات برداشت، به حداقل برسد

  

  فرمول جديد خريد چغندرقند پاييزه . 10-5

ب سيـستم   ص بـا ن ـ   1354خريد چغندرقند در ايران از سال       
 بر مبنـاي عيـار و بـا اسـتفاده از            ، كارخانه قند  32عيارسنج در   

بـراي چغندرقنـد    ) 1 رابطـه    -فرمـول فعلـي   (طي   خ رابطهيك  
 انجـام   درصـد 24 تـا   10كشت بهاره و پـاييزه در دامنـه عيـار           

  .شود مي
قيمت  = }قيمت پايه ×)  عيار- 3/ (13( {  )1(رابطه 

  خريد چغندرقند
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 هاي ي محموله ها كه بر روي داده   اخير   هاي نتايج پژوهش 
مـول جديـد    پاييزه انجام شـد، منجـر بـه معرفـي فر          چغندرقند  

با نگـرش   اين فرمول   . تعيين قيمت خريد چغندرقند پاييزه شد     
به بهبود كيفيت تكنولوژيكي چغندرقند پـاييزه و حركـت در           
مسير خريد چغندرقنـد بـر مبنـاي كيفيـت، ضـمن حمايـت از            

ازطريـق  كننـد،    مـي با كيفيت برتر توليد     ريشه  كشاورزاني كه   
ــراي افـــزايش رانـــدمان استحـــصال شـــكر از چغندرقنـــد   بـ

 .داردنيز توجيه اقتـصادي  پاييزه گذاري در صنعت قند   سرمايه
فرمول خريد فعلي چغندرقند كشور داراي ضريب ثابت براي        

فرمـول جديـد خريـد      اما  ،  است درصد   10-24دامنه عيار بين    
ثابت براي عيارهاي مختلف    چغندرقند داراي سه نوع ضريب      

  .قند است
 20و بـالاتر از     در فرمول جديـد بـراي عيارهـاي مـساوي           

هـاي توليـد چغندرقنـد و        با توجه بـه هزينـه      چنين درصد و هم  
فرآوري شـكر و در نظرگـرفتن رانـدمان استحـصال شـكر از              

اسـت    در نظـر گرفتـه شـده   325/1چغندرقنـد، ضـريب ثابـت    
با عنايت به رابطه ضـريب استحـصال نظـري شـكر        ). 2رابطه  (

ــه ــا عيــار چغندرقنــد، مبنــاي پر   در كارخان  100داخــت قنــد ب
درصد بهاي چغندرقند پاييزه در فرمـول جديـد خريـد، عيـار             

 ودهدسترس ب  تواند در منطقه قابل     كه مي   درصد منظور شد   15
قند نيز بيـشترين ضـريب استحـصال شـكر را             و براي كارخانه  
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 15-20 لذا براي محاسبه بهاي چغندرقند با عيـار    .آوردفراهم  
  .شود ه مياستفاد) 3(درصد از ضريب ثابت رابطه 

تحت شرايط اقليمي منطقه خوزستان، در مركز تحقيقـات     
ويژه مـديريت   زراعي ـ به  آباد دزفول با رعايت اصول به صفي

، مـصرف بهينـه     )آبياري آخر فصل رشـد     كم(صحيح آبياري   
چنــين رعايــت شــيوه صــحيح ســرزني ـ    كــود نيتــروژن و هــم

. دشـو   درصـد توليـد مـي   14چغندرقند پاييزه با متوسـط عيـار      
چغندرقنــد كــل  ميــانگين عيــار كــه لــيكن بــا عنايــت بــه ايــن

است، لذا محـل تلاقـي        درصد 13منطقه حدود   توليدشده در   
فرمول جديد با فرمول فعلي خريد چغندرقند پاييزه خوزستان         

شـكل  (اسـت     درصد در نظر گرفته شـده      13در محدوده عيار    
زه و تا كمترين مقدار عياري كه براي چغندرقنـد پـايي          ) 10-6

در نتيجـه،   . يابد ادامه مي ) عيار هشت درصد  (تصور است    قابل
ــار    ــه عي ــد در دامن ــاي چغندرقن ــراي محاســبه به  درصــد 10ب

 درصد از ضـريب ثابـت     15تا عيار   ) توجيه كمترين عيار قابل  (
  ).3-10جدول (شود  استفاده مي) 4(رابطه 
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خطي با ضريب ( موجودمقايسه فرمول خريد . 6-10شكل 

با توجه به ) با ضرايب متفاوت(با فرمول جديد ) ثابت

  كيفيت تكنولوژيكي چغندرقند پاييزه در دامنه عيار

   درصد24 تا 8 
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هاي بارز اين فرمـول جديـد، سـادگي و كـاربردي             از ويژگي 
طوري كه با    به. بودن آن براي كشاورزان و كارخانه قند است       

در ) »ب«و » الــف«رابطــه (ه اســتفاده از دو رابطــه خطــي ســاد
 درصـد بـه     05/0بـا فواصـل      ( درصـد  10-20بـين   دامنه عيـار    

ــن  ــاظ اي ــتگاه  لح ــت دس ــه دق ــود در   ك ــر موج ــاي پلاريمت ه
كـه بـراي منطقـه قابـل        )  درصد اسـت   05/0هاي قند    كارخانه

تصور است، امكان محاسبه و پرداخت بهاي چغندرقند پاييزه         
  ).3-10جدول (شود  فراهم مي

ن چغندرقند  هر تُقيمت خريد جديد محاسبه يها فرمول
  :پاييزه

  درصد20 براي عيارهاي )2(رابطه 

  و بالاتر

 هرتن يبها ) =325/1(× قيمت پايه 

  چغندرقند

 15- 20 براي عيارهاي )3(رابطه 

  درصد

 × 065/0 (+ 025/0(× قيمت پايه {

   هرتن چغندرقنديبها =} ))عيار

 10- 15 براي عيارهاي )4(رابطه 

  صددر

 × 12 (- 80 / (100(× قيمت پايه {

   هرتن چغندرقنديبها =} ))عيار

 خريــد و قيمــت جديــد روشبــر اســاس عنــوان مثــال،  بــه
 ريــال 1،950،000  نــرخ بــر مبنــاي1393 در ســال چغندرقنــد
، درصـد 15ن چغندرقنـد پـاييزه خوزسـتان بـا عيـار            براي هر تُ  

  .تسا و ارائه شدهتنظيم  4-10جدول 
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  گيري و توصيه نتيجه. 10-6

فرمول خريد چغندرقند ـ كه صرفاً بـر مبنـاي وزن و عيـار     
است ـ از جمله دلايلـي اسـت كـه مـانع از توجـه        تعريف شده

بــا . شــود كــشاورزان بــه كيفيــت تكنولــوژيكي محــصول مــي
 استحـصال شـكر از چغندرقنـد در     عنايت به وضعيت ضـريب    

سطح كشور كه تحـت تـأثير عوامـل مختلفـي از جملـه عـدم                
رعايت شـيوه صـحيح سـرزني و برداشـت چغندرقنـد اسـت،              

ــه مقولــه  را ضــروري » كيفيــت تكنولــوژيكي«توجــه بيــشتر ب
ــايج پــژوهش . ســازد مــي ــر اســاس نت هــاي  در ايــن راســتا و ب

س از بررسـي در     هاي قند پ   شود كارخانه  شده توصيه مي   انجام
حوزه چغندركاري و با توجه به شرايط منطقه نسبت بـه ارائـه             

كارهاي تشويقي از جمله پرداخت جايزه به چغندركاراني         راه
كننـد،   كه شيوه صحيح سرزني ريشه چغندرقند را رعايت مي        

بديهي اسـت   . در صدد تحويل ماده اوليه با كيفيت بهتر باشند        
ريشه با كيفيت مطلوب، ضريب     رود از طريق تأمين      انتظار مي 

  .استحصال شكر و راندمان كارخانه قند بهبود يابد
طــوركلي در چغنــدر قنــد پــاييزه نــسبت بــه چغندرقنــد  بــه

از . تـر اسـت    بهاره، عملكرد ريشه بـالاتر و درصـد قنـد پـايين           
رو، در مناطق كشت پـاييزه بايـستي در جهـت بـالا بـردن                اين

راي تحقـق ايـن هـدف       ب ـ. كيفيت ريشه چغندرقند تلاش كرد    
  :شود رعايت موارد ذيل توصيه مي
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هاي پرمحصول با درصد قند بالا و مقـاوم          استفاده از رقم   −
  به بولت

 ) درصد5/0حدود (استفاده از اراضي با شيب ملايم  −

دار و يا ريپر جهت عمليـات   استفاده از گاوآهن برگردان    −
 شخم

هـاي خـاك كـاربرد بـا توجـه بـه         كـش  استفاده از علـف    −
 هاي هرز موجود در مزرعه علف

دار بـر اسـاس      كاربرد كودهاي نيتروژن، فـسفر و پتاسـيم        −
 نتايج تجزيه خاك

متـر و فاصـله       سانتي 55-60رعايت فاصله رديف كاشت      −
 متر  سانتي20بوته 

نيمـي پـيش از كـشت و        (اي نيتـروژن     كاربرد دو مرحلـه    −
نيمي پـس از تنـك و عـدم اسـتفاده از آن در مراحـل بعـدي                  

 )رشد

مـصرف، اسـتفاده     صورت مشاهده كمبود عناصر كم    در   −
صـورت خـاك كـاربرد يـا        از كودهاي حاوي اين عناصـر بـه       

 پاشي محلول

هـا بـر اسـاس نيـاز گيـاه و بـه فاصـله                ريزي آبياري  برنامه −
 متر تبخير از تشتك تبخير  ميلي100حداقل 

  روز پس از كاشت220-240برداشت چغندرقند بين  −
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 برداشت در حداقل زمـان      انجام مراحل مختلف عمليات    −
 ممكن و بدون وقفه

 شده به كارخانه هاي برداشت حمل سريع ريشه −

پرداخــت بهــاي چغندرقنــد بــر اســاس فرمــول جديــد خريــد  
  پاييزه چغندرقند
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